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1. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PODMIOTU KORZYSTAJĄCEGO ZE ŚRODOWISKA. DANE WYJŚCIOWE DO OBLICZEŃ. WYNIKI OBLICZEŃ ŁADUNKÓW W GAZACH I PYŁACH ODLOTOWYCH.

1.1. Spalanie paliw w silnikach maszyn roboczych.
Źródłami emisji substancji do powietrza będą następujące maszyny robocze:
- kruszarka mobilna,
- przesiewacz mobilny,
- koparko - ładowarka.

Praca wykonywana przez kruszarkę mobilną, przesiewacz mobilny i koparko - ładowarkę jest bardziej stacjonarna niż ruch kołowy pojazdów ciężkich po terenie przedsięwzięcia. W związku z tym, powyższe maszyny zakwalifikowano jako źródła powierzchniowe.

Dane techniczne przyjęto do obliczeń:

- źródła emisji: 
a) ruch kołowy kruszarki mobilnej po powierzchni placu zakładowego (powierzchniowe źródło emisji)

b) ruch kołowy przesiewacza mobilnego po powierzchni placu zakładowego (powierzchniowe źródło emisji)

c) ruch kołowy koparko - ładowarki po powierzchni placu zakładowego (powierzchniowe źródło emisji)
- emitory:

a) powierzchniowy (kruszarka mobilna): nr 1 (E1) o h = 2 m 

b) powierzchniowy (przesiewacz mobilny): nr 2 (E2) o h = 2 m 

c) powierzchniowy (koparko - ładowarka): nr 3 (E3) o h = 2 m 

- czas pracy:

a) kruszarka mobilna: 6 h/d, 2 dni/tydzień, 104 dni/rok, 624 h/rok
b) przesiewacz mobilny: 6 h/d, 5 dni/tydzień, 260 dni/rok, 1560 h/rok
c) koparko - ładowarka: 2 h/d, 5 dni/tydzień, 260 dni/rok, 520 h/rok
- zużycie oleju napędowego:: 
a) kruszarka mobilna: 5 ton/rok
b) przesiewacz mobilny: 13 ton/rok
c) koparko - ładowarka: 4 tony/rok
- urządzenia ochrony środowiska: katalizator spalin

- temperatura na wylocie z emitorów: do 350 K każdy
- prędkość na wylocie z emitorów: 0 m/s każdy
- współczynnik szorstkości terenu Z0: 0,035 m

- współrzędne lokalizacyjne emitora przedstawiono na wydrukach z programu komputerowego Pakiet „OPERAT FB” v. 7.6.7/2019 r.
Rodzaje i ilości substancji wprowadzanych do powietrza (wskaźniki emisyjne):
	Paliwo
	Zanieczyszczenia (substancje lotne)

	olej napędowy
	Ditlenek azotu = 49 g/kg

Ditlenek siarki = 0,02 g/kg
Pył zawieszony PM2,5 = 5,7 g/kg

Pył zawieszony PM10 = 5,7 g/kg

Pył ogółem = 5,7 g/kg

Tlenek węgla = 16 g/kg     

Węglowodory alifatyczne = 7,1 g/kg 


Ww. wskaźniki przyjęto na podstawie opracowania „Zanieczyszczenie atmosfery, źródła oraz metodyka szacowania emisji zanieczyszczeń", Centrum Informatyki Energetyki, Zakład Energometrii, 1997r.

Zestawienie emisji zanieczyszczeń gazowych i pyłowych:
- kruszarka mobilna
	Nazwa substancji
	Obliczona emisja w kg/h

E max = E śr.

E1

	Ditlenek azotu
	0,392628

	Ditlenek siarki
	0,000160

	Pył zawieszony PM2,5
	0,045673

	Pył zawieszony PM10
	0,045673

	Pył ogółem
	0,045673

	Tlenek węgla
	0,128205

	Węglowodory alifatyczne
	0,056891


- przesiewacz mobilny
	Nazwa substancji
	Obliczona emisja w kg/h

E max = E śr.

E2

	Ditlenek azotu
	0,408333

	Ditlenek siarki
	0,000167

	Pył zawieszony PM2,5
	0,047500

	Pył zawieszony PM10
	0,047500

	Pył ogółem
	0,047500

	Tlenek węgla
	0,133333

	Węglowodory alifatyczne
	0,059167


- koparko - ładowarka
	Nazwa substancji
	Obliczona emisja w kg/h

E max = E śr.

E3

	Ditlenek azotu
	0,376923

	Ditlenek siarki
	0,000154

	Pył zawieszony PM2,5
	0,043846

	Pył zawieszony PM10
	0,043846

	Pył ogółem
	0,043846

	Tlenek węgla
	0,123077

	Węglowodory alifatyczne
	0,054615



Zestawienie emisji rocznej dla spalania paliwa w silnikach maszyn roboczych:

	Nazwa substancji
	Obliczona emisja roczna w Mg/a

	Ditlenek azotu
	1,078000

	Ditlenek siarki
	0,000441

	Pył zawieszony PM2,5
	0,125400

	Pył zawieszony PM10
	0,125400

	Pył ogółem
	0,125400

	Tlenek węgla
	0,352000

	Węglowodory alifatyczne
	0,156201


Dla procesu spalania paliw w silnikach pojazdów roboczych nie określono w rozporządzeniu Ministra Klimatu z dnia 24 września 2020r. w sprawie standardów emisyjnych dla niektórych rodzajów instalacji, źródeł spalania paliw oraz urządzeń spalania lub współspalania odpadów standardów emisyjnych w zakresie wprowadzania gazów i pyłów do powietrza.

1.2. Spalanie paliw w silnikach pojazdów.
Źródłami emisji substancji do powietrza będą:

- samochody ciężkie z odpadami budowlanymi do punktu ich magazynowania: 2860 razy w roku (11 razy w ciągu doby),
- samochody ciężkie z materiałami budowlanymi po procesie  przetwarzania: 2600 razy w roku (10 razy w ciągu doby),
- samochody ciężkie z odpadami po procesie przetwarzania: 52 razy w roku, 1 raz w ciągu doby.
W ruchu kołowym pojazdów ciężkich po terenie przedsięwzięcia wyróżnia się 3 trasy ich poruszania, tj.:

a) trasa nr 1 o długości 140 m: odcinek od bramy wjazdowej do punktu przyjęcia odpadów budowlanych,

b) trasa nr 2 o długości 140 m: odcinek od punktu odbioru materiałów budowlanych do bramy wjazdowej,

c) trasa nr 3 o długości 130 m: odcinek od punktu odbioru odpadów budowlanych do bramy wjazdowej.
Dane przyjęte do obliczeń:

- źródła emisji:
a) ruch kołowy samochodów ciężkich na trasie nr 1
b) ruch kołowy samochodów ciężkich na trasie nr 2
c) ruch kołowy samochodów ciężkich na trasie nr 3
- emitory liniowe:

a) trasa nr 1: nr 4 (E4) o h = 0,5 m

b) trasa nr 2: nr 5 (E5) o h = 0,5 m

c) trasa nr 3: nr 6 (E6) o h = 0,5 m

- długość odcinka, po którym poruszają się samochody: 
a) trasa nr 1: 140 m
b) trasa nr 2: 140 m
c) trasa nr 3: 130 m
- liczba pojazdów na dobę: 
a) trasa nr 1: 22 (11 + powrót)
b) trasa nr 2: 20 (10 + powrót)
c) trasa nr 3: 2 (1 + powrót)
- liczba dni w roku ruchu pojazdów:
a) trasa nr 1: 260
b) trasa nr 2: 260
c) trasa nr 3: 52
- czas ruchu pojedynczego pojazdu na trasie: 
a) trasa nr 1: 50 sekund

b) trasa nr 2: 50 sekund
c) trasa nr 3: 46 sekund
- czas emisji w ciągu doby: 

a) trasa nr 1: 18 minut i 20 sekund
b) trasa nr 2: 16 minut i 40 sekund
c) trasa nr 3: 1 minuta i 32 sekundy
- średnia prędkość poruszania się samochodów na trasie: 20 km/h.

- temperatura na wylocie z emitorów: do 350 K każdy
- prędkość na wylocie z emitorów: 0 m/s każdy
- współczynnik szorstkości terenu Z0: 0,035 m

- współrzędne lokalizacyjne emitorów liniowych przedstawiono na wydrukach z programu komputerowego Pakiet „OPERAT FB” v. 7.6.7/2019 r.
Emisja została wyliczona przez moduł „samochody” do programu komputerowego Pakiet „OPERAT FB” v. 7.6.7/2019 r. w oparciu o poniższe wskaźniki wg prof. ndzw. dr hab. inż. Zdzisława Chłopek zawarte w dokumencie pt. „Opracowanie charakterystyk emisji zanieczyszczeń z silników spalinowych pojazdów samochodowych”, Warszawa, kwiecień 2007r. 
Rodzaje i ilości substancji wprowadzanych do powietrza (wskaźniki emisyjne):

	Grupa pojazdów                                    i ich średnia prędkość 
	Zanieczyszczenia (substancje lotne)

	samochody ciężarowe (ciężkie),

20 km/h
	Benzen = 0,055972 g/km

Ditlenek azotu = 8,886004 g/km

Ditlenek siarki = 0,689839 g/km
Pył zawieszony PM2,5 = 0,717114 g/km

Pył zawieszony PM10 = 0,717114 g/km

Pył ogółem = 0,717114 g/km

Tlenek węgla = 3,766665 g/km        

Węglowodory alifatyczne = 2,074965 g/km Węglowodory aromatyczne = 0,62249 g/km


Zadaniem aplikacji „samochody” jest obliczenie emisji z środków transportu i przeniesienie wyników do pakietu „Operat”. W celu obliczenia emisji sumowane są emisje z poszczególnych typów pojazdów z uwzględnieniem udziału procentowego tych typów. Osobno jest obliczana emisja dla poszczególnych okresów. Liczba okresów oraz czas ich trwania są odczytywane z bazy danych z pakietu „Operat". Emisja jest obliczana na podstawie wskaźników emisji uzyskanych z arkusza kalkulacyjnego dystrybuowanego przez Ministra Środowiska, w którym zostały zastosowane wzory opracowane przez prof. Zdzisława Chłopka. Ponieważ metodyka prof. Chłopka uwzględnia określony zakres prędkości pojazdów można obliczać emisja tylko dla poniższych prędkości:

- (6 ÷ 145) km/h dla samochodów osobowych,

- (6 ÷ 125) km/h dla samochodów dostawczych,

- (6 ÷ 39) dla autobusów miejskich,

- (6 ÷ 102) autobusów dalekobieżnych,

- (6 ÷ 100) km/h dla samochodów ciężarowych,

- (19 ÷ 123) dla motocykli,

- (20 ÷ 30) dla motorowerów

Maksymalnie można wprowadzić 20 grup pojazdów wybranych z 7 powyższych typów. Ze względu na przestarzale wskaźniki, powodujące obliczenie zawyżonej emisji, moduł ten ma ograniczone zastosowanie do niewielkich dróg, dla których nie jest istotna dokładność modelowania emisji, np. dla dróg wewnątrzzakładowych.

Zestawienie emisji zanieczyszczeń gazowych i pyłowych dla trasy nr 1:

	Nazwa substancji
	Obliczona emisja w kg/h

E max = E śr.

E4

	Benzen
	0,000560

	Ditlenek azotu
	0,088900

	Ditlenek siarki
	0,006900

	Pył zawieszony PM2,5
	0,007170

	Pył zawieszony PM10
	0,007170

	Pył ogółem
	0,007170

	Tlenek węgla
	0,037700

	Węglowodory alifatyczne
	0,020750

	Węglowodory aromatyczne
	0,006220


Zestawienie emisji zanieczyszczeń gazowych i pyłowych dla trasy nr 2:

	Nazwa substancji
	Obliczona emisja w kg/h

E max = E śr.

E5

	Benzen
	0,000560

	Ditlenek azotu
	0,088900

	Ditlenek siarki
	0,006900

	Pył zawieszony PM2,5
	0,007170

	Pył zawieszony PM10
	0,007170

	Pył ogółem
	0,007170

	Tlenek węgla
	0,037700

	Węglowodory alifatyczne
	0,020750

	Węglowodory aromatyczne
	0,006220


Zestawienie emisji zanieczyszczeń gazowych i pyłowych dla trasy nr 3:

	Nazwa substancji
	Obliczona emisja w kg/h

E max = E śr.

E6

	Benzen
	0,000565

	Ditlenek azotu
	0,089700

	Ditlenek siarki
	0,006960

	Pył zawieszony PM2,5
	0,007240

	Pył zawieszony PM10
	0,007240

	Pył ogółem
	0,007240

	Tlenek węgla
	0,038000

	Węglowodory alifatyczne
	0,020940

	Węglowodory aromatyczne
	0,006280



Zestawienie emisji rocznej dla spalania paliw w silnikach pojazdów:

	Nazwa substancji
	Obliczona emisja roczna w Mg/a

	Benzen
	0,000086257

	Ditlenek azotu
	0,0137002

	Ditlenek siarki
	0,00106333

	Pył zawieszony PM2,5
	0,0011057

	Pył zawieszony PM10
	0,0011057

	Pył ogółem
	0,0011057

	Tlenek węgla
	0,005809

	Węglowodory alifatyczne
	0,00320007

	Węglowodory aromatyczne
	0,00095942


Dla procesu spalania paliw w silnikach pojazdów nie określono w rozporządzeniu Ministra Klimatu z dnia 24 września 2020r. w sprawie standardów emisyjnych dla niektórych rodzajów instalacji, źródeł spalania paliw oraz urządzeń spalania lub współspalania odpadów standardów emisyjnych w zakresie wprowadzania pyłów do powietrza.
W podrozdziałach nr 1.3. i 1.4. przedstawiono emisje substancji pochodzące z przedsięwzięcia, dla którego została wydana decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach.

1.3. Zbiorniki do magazynowania cementu i zbiornik do magazynowania popiołu.

Dane techniczne instalacji:
- źródła emisji: 

a) 1 zbiornik do magazynowania cementu nr 1 o pojemności 60 m3
b) 1 zbiornik do magazynowania cementu nr 2 o pojemności 60 m3
c) 1 zbiornik do magazynowania popiołu nr 3 o pojemności 60 m3
- emitory: 

a) nr 7 (E7), przewód odpowietrzający podłączony do zbiornika nr 1, pionowy, zadaszony o h = 19 i dw = 0,6 m 
b) nr 8 (E8), przewód odpowietrzający podłączony do zbiornika nr 2, pionowy, zadaszony o h = 19 i dw = 0,6 m 
c) nr 9 (E9), przewód odpowietrzający podłączony do zbiornika nr 3, pionowy, zadaszony o h = 19 i dw = 0,6 m 
- czas emisji (czas napełniania zbiorników): 
a) zbiornik nr 1: 40 min./dobę, 6 dni/tydzień, 52 dni/rok, do 208 h/rok 
b) zbiornik nr 2: 40 min./dobę, 6 dni/tydzień, 52 dni/rok, do 208 h/rok 
c) zbiornik nr 3: 40 min./dobę, 3 dni/tydzień, 52 dni/rok, do 104 h/rok 
- napełnianie pojedynczego zbiornika
a) przepływ powietrza: 15 m3/min. w czasie 30 min.

b) potok końcowy: 40 m3/min. w czasie 10 min.

c) łączny czas napełniania zbiornika: 40 min.


- urządzenia ochrony środowiska: przewody odpowietrzające zamontowane na górze zbiorników tj. w miejscu przed wylotem pyłu z emitorów, wyposażone w mechaniczne filtry pulsacyjne typu FPK 16-1,25, gwarantujące, że stężenie pyłu za filtrem nie przekroczy 10 mg/m3 
- sprawność urządzeń ochrony środowiska: do 99,9 %

- temperatura na wylocie z emitorów: do 284 K każdy

- prędkość na wylocie z emitorów: 0 m/s każdy 

- współczynnik szorstkości terenu Z0: 0,035 m      

- współrzędne lokalizacyjne emitorów przedstawiono na wydrukach z programu komputerowego Pakiet „OPERAT FB” v. 7.6.7/2019 r.

Zestawienie emisji pyłów dla emitorów ze zbiorników do magazynowania cementu i popiołu:

	Nazwa substancji
	Obliczona emisja w kg/h

E max = E śr.   

E7 ÷ E9

	Pył zawieszony PM2,5
	0,008500

	Pył zawieszonyPM10
	0,008500

	Pył ogółem
	0,008500



Zestawienie emisji rocznej dla całej instalacji:

	Nazwa substancji
	Obliczona emisja roczna w Mg/a

	Pył zawieszony PM2,5
	0,002669

	Pył zawieszonyPM10
	0,002669

	Pył ogółem
	0,002669


Dla zbiorników materiałów sypkich nie określono w rozporządzeniu Ministra Klimatu z dnia 24 września 2020r. w sprawie standardów emisyjnych dla niektórych rodzajów instalacji, źródeł spalania paliw oraz urządzeń spalania lub współspalania odpadów standardów emisyjnych w zakresie wprowadzania pyłów do powietrza.
1.4. Kotłownia grzewcza.
Dane techniczne instalacji:

- źródła emisji: kocioł wykorzystujący w procesie spalania paliwo olejowe
- emitor: nr 10 (E10) pionowy, zadaszony o h = 6 m i dw = 0,2 m  
- moc cieplna liczona na wejściu paliwa do kotła: 222 kW

- sprawność cieplna kotła: 90 %

- czas pracy kotła: 4 h/dobę, 6 dni/tydzień, 180 dni/rok, do 720 h/rok
- opał stosowany: olej opałowy lekki o parametrach nie gorszych niż:
a) wartość opałowa: 35,9 MJ/kg

b) zawartość siarki: 0,3 %,

c) gęstość: 0,837 Mg/m3
- zużycie opału przez kocioł: 16 m3/rok
- urządzenia ochrony środowiska: brak

- prędkość na wylocie z emitora: 0 m/s 

- temperatura na wylocie z emitora: do 441 K
- współczynnik szorstkości terenu Z0: 0,035 m      

- współrzędne lokalizacyjne emitora przedstawiono na wydrukach z programu komputerowego Pakiet „OPERAT FB” v. 7.6.7/2019 r.
Rodzaje i ilości substancji wprowadzanych do powietrza przypadające na jednostkę wykorzystywanego paliwa przez:

	Paliwo
	Zanieczyszczenia (substancje lotne)

	olej opałowy lekki

	ditlenek azotu = 5 kg/m3
ditlenek siarki = 19 kg/m3 x Sc

pył zawieszony PM2,5 = 1,8 kg/m3
pył zawieszony PM10 = 1,8 kg/m3
pył ogółem = 1,8 kg/m3 
tlenek węgla = 0,6 kg/m3


Ww. wskaźniki przyjęto na podstawie danych zawartych w module „spalanie” do programu komputerowego „OPERAT FB” v. 7.6.7/2019 r. firmy „PROEKO” Ryszard Samoć z Kalisza.
Zestawienie emisji gazów i pyłów dla emitora z kotła grzewczego:

	Nazwa substancji
	Obliczona emisja

E10

	
	Maksymalna (kg/h)
	Średnia (kg/h)

	Ditlenek azotu
	0,111400
	0,080000

	Ditlenek siarki
	0,127000
	0,091200

	Pył zawieszony PM2,5
	0,040100
	0,028800

	Pył zawieszony PM10
	0,040100
	0,028800

	Pył ogółem
	0,040100
	0,028800

	Tlenek węgla
	0,013370
	0,009600


Emisja roczna dla całej instalacji:

	Nazwa substancji
	Obliczona emisja roczna 

(Mg/a)

	Ditlenek azotu
	0,009130

	Ditlenek siarki
	0,010410

	Pył zawieszony PM2,5
	0,003290

	Pył zawieszony PM10
	0,003290

	Pył ogółem
	0,003290

	Tlenek węgla
	0,001096


Dla instalacji spalania paliw o nominalnej mocy cieplnej pojedynczego kotła do 1 MW nie określono w rozporządzeniu Ministra Klimatu z dnia 24 września 2020r. w sprawie standardów emisyjnych dla niektórych rodzajów instalacji, źródeł spalania paliw oraz urządzeń spalania lub współspalania odpadów standardów emisyjnych w zakresie wprowadzania gazów i pyłów do powietrza.
2. METODYKA MODELOWANIA POZIOMÓW SUBSTANCJI W POWIETRZU.

Stan zanieczyszczenia powietrza obliczono wg. obowiązującej referencyjnej metodyki modelowania poziomów substancji w powietrzu określonej w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu.

Metodyka ta wprowadza do obliczeń dane dotyczące warunków meteorologicznych tj. różę wiatrów, stany równowagi atmosfery oraz dane o terenie, czyli aerodynamiczny współczynnik szorstkości terenu. Obliczenia można realizować różnymi programami uwzględniającymi wymagania określone w cytowanym powyżej rozporządzeniu. W opracowaniu wykorzystany został program komputerowy Pakiet „OPERAT FB” v. 7.6.7/2019r.
Do obliczeń w programie niezbędne jest wprowadzenie następujących danych: 

-  rodzaj i wielkość emisji substancji,

-  parametry techniczne emitora,

-  współrzędne lokalizacji emitora w stosunku do punktu umownego, 

-  poziomy substancji w powietrzu,

-  tło substancji,

-  współczynnik szorstkości terenu Z0,
-  dane meteorologiczne.

Wykonane obliczenia dostarczają między innymi informacji o: 

- najwyższym ze stężeń maksymalnych substancji w powietrzu Smm,

- maksymalnym stężeniu substancji uśrednionym dla 1 godzinny i dla roku w sieci obliczeniowej,

-  częstości występowania przekroczeń.

Zgodnie z podaną na wstępie metodyką określony jest zakres obliczeń poziomów substancji w powietrzu, a mianowicie:

1. Zakres skrócony obliczeń stosuje się w przypadku, gdy:

Jeżeli z obliczeń wstępnych, wykonanych zgodnie z punktami 2.5 i 2.6, wynika, że spełnione są następujące warunki:

a)
dla pojedynczego emitora lub zespołu emitorów, z których został utworzony emitor zastępczy:

                     S mm  0,1 x D1                 /3.1/
b)
dla zespołu emitorów:

                     S mm  0,1 x D1                /3.2/
                    e
c)
kryterium opadu pyłu,

to na tym kończy się wymagane dla tego zakresu obliczenia.

Jeżeli nie jest spełniony warunek określony w lit. c), to należy wykonać obliczenia opadu substancji pyłowych w sieci obliczeniowej, z uwzględnieniem statystyki warunków meteorologicznych w celu sprawdzenia warunku:

                      Op  Dp - Rp                   /3.3/
2. Pełny zakres obliczeń przeprowadza się:
Jeżeli nie są spełnione warunki określone w punkcie 3.1 lit. a) i b), to na całym obszarze, na którym dokonuje się obliczeń, należy obliczyć w sieci obliczeniowej rozkład maksymalnych stężeń substancji w powietrzu uśrednionych dla 1 godziny, z uwzględnieniem statystyki warunków meteorologicznych, aby sprawdzić, czy w każdym punkcie na powierzchni terenu został spełniony warunek:

                       S mm  D1                     /3.4/
Jeżeli z powyższych obliczeń wynika, że dla zespołu emitorów spełniony jest warunek:

                    S mm  0,1 x D1,                 /3.5/
to na tym kończy się obliczenia.

Natomiast dla zespołu emitorów, dla których nie jest spełniony warunek określony wzorem 3.5, lub dla pojedynczego emitora, dla którego nie jest spełniony warunek określony wzorem 3.1, należy obliczyć w sieci obliczeniowej rozkład stężeń substancji w powietrzu uśrednionych dla roku i sprawdzić, czy w każdym punkcie na powierzchni terenu został spełniony warunek:

                      Sa  D a - R                   /3.6/
Dalsze obliczenia nie są wymagane, jeżeli jest spełniony warunek określony w punkcie 3.1 lit. c), a w pobliżu emitorów nie znajdują się budynki wyższe niż parterowe.

Jeżeli jednak nie jest spełniony warunek określony w punkcie 3.1 lit. c), to należy wykonać obliczenia opadu substancji pyłowych w sieci obliczeniowej, z uwzględnieniem statystyki warunków meteorologicznych w celu sprawdzenia warunku:

                      Op  Dp - Rp                   /3.7/
Jeżeli w odległości od pojedynczego emitora lub któregoś z emitorów w zespole, mniejszej niż 10h, znajdują się wyższe niż parterowe budynki mieszkalne lub biurowe, a także budynki żłobków, przedszkoli, szkół, szpitali lub sanatoriów, to należy sprawdzić, czy budynki te nie są narażone na przekroczenia wartości odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalnych poziomów substancji w powietrzu. W tym celu należy obliczyć maksymalne stężenia substancji w powietrzu dla odpowiednich wysokości.

Rozróżnia się następujące przypadki:

a)
gdy geometryczna wysokość najniższego emitora w zespole jest nie mniejsza niż wysokość ostatniej kondygnacji budynku Z, obliczenia stężeń wykonuje się dla wysokości Z,

b)
gdy geometryczna wysokość najniższego emitora w zespole jest mniejsza niż wysokość ostatniej kondygnacji budynku Z, obliczenia stężeń wykonuje się dla wysokości zmieniających się co 1 m, począwszy od geometrycznej wysokości najniższego emitora do wysokości:

-
Z, jeżeli Hmax < Z,

-
Hmax, jeżeli Hmax < Z.

Hmax oznacza najwyższą efektywną wysokość emitora w zespole z obliczonych dla wszystkich sytuacji meteorologicznych.

Wszystkie wartości stężeń obliczone ze względu na budynki znajdujące się w pobliżu emitorów nie mogą przekraczać wartości D1.

Częstość przekraczania wartości odniesienia lub dopuszczalnego poziomu substancji w powietrzu należy obliczyć, jeżeli wartości stężeń obliczone ze względu na budynki znajdujące się w pobliżu emitorów przekraczają wartość D1 lub nie jest spełniony warunek 3.4.

Wartości odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu uważa się za dotrzymane, jeżeli częstość przekraczania wartości D1 przez stężenie uśrednione dla 1 godziny jest nie większa niż 0,274% czasu w roku w przypadku dwutlenku siarki, a 0,2% czasu w roku dla pozostałych substancji.

2.1. Określenie współczynnika aerodynamicznej szorstkości terenu Z0.
Wartości współczynników aerodynamicznej szorstkości terenu Z0 dla danych typów pokrycia terenu są określone w tabeli 4 do rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu.
Dla analizowanego terenu, przyjęto z ww. tabeli współczynnik ustalony w punkcie 3 dla pól uprawnych. W związku z tym wartość aerodynamicznego współczynnika szorstkości terenu wynosi Z0  = 0,035 m, jednakowa dla wszystkich sektorów róży wiatrów.

2.2. Warunki klimatyczne.

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu do obliczeń rozprzestrzeniania zanieczyszczeń niezbędna jest statystyka stanów równowagi atmosfery, prędkości i kierunków wiatru – róża wiatrów dla 12 kierunków i 11 prędkości wiatrów z uwzględnieniem 6 stanów równowagi atmosfery oraz średniej temperatury powietrza dla okresu obliczeniowego.

Do obliczeń wpływu substancji na stan jakości powietrza wykorzystano statystykę meteorologiczną najbliższej stacji zlokalizowanej w Gdańsku - Wrzeszcz.
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2.3. Tło zanieczyszczeń oraz stężenia dopuszczalne.
Dopuszczalne poziomy niektórych substancji w powietrzu określa załącznik nr 1 do rozporządzenia Ministra Środowiska Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 roku w sprawie poziomów niektórych substancji w powietrzu. Wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu dla terenu kraju określa załącznik nr 1 do rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu. Poniższa tabela zawiera dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu oraz wartości odniesienia substancji, dla których wykonywane będą obliczenia: 

	Nazwa substancji
	Dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu lub wartości odniesienia uśrednione dla okresu w ug/m3

	
	1 godziny
	roku kalendarzowego

	Benzen
	30
	5

	Ditlenek azotu
	200
	30

	Ditlenek siarki
	350
	20

	Pył zawieszony PM2,5
	-
	20

	Pył zawieszony PM10
	280
	40

	Tlenek węgla
	30 000
	-

	Węglowodory alifatyczne
	3 000
	1 000

	Węglowodory aromatyczne
	1 000
	43


Wartość odniesienia substancji pyłowej (pyłu ogólnego) wynosi 200 g/m2xrok.
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu tło substancji, dla których określone są dopuszczalne poziomy w powietrzu, stanowi aktualny stan jakości powietrza określony przez właściwy inspektorat ochrony środowiska jako stężenie uśrednione dla roku. Tło substancji dla rozpatrywanego terenu, zgodnie z pismem z Głównego Inspektoratu Ochrony Środowiska przyjęto na poziomie:
	Nazwa substancji
	Stężenie uśrednione dla roku kalendarzowego w ug/m3

	Ditlenek azotu
	7

	Ditlenek siarki
	3

	Pył zawieszony PM2,5
	13

	Pył zawieszony PM10
	17


Tło opadu substancji pyłowej uwzględnia się w wysokości 10% wartości odniesienia opadu substancji pyłowej.

Dla pozostałych substancji tło uwzględnia się w wysokości 10% wartości odniesienia uśrednionej dla roku. W związku z powyższym tło substancji dla rozpatrywanego terenu wynosi:
	Nazwa substancji
	Stężenie uśrednione dla roku kalendarzowego w ug/m3

	Benzen
	0,5

	Tlenek węgla
	-

	Węglowodory alifatyczne
	100

	Węglowodory aromatyczne
	4,3


Dyspozycyjne wielkości stężeń przyjęte do obliczeń wynoszą :

	Nazwa substancji
	Dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu lub wartości odniesienia uśrednione dla okresu w ug/m3

	
	1 godziny
	roku kalendarzowego

	Benzen
	30
	4,5

	Ditlenek azotu
	200
	23

	Ditlenek siarki
	350
	17

	Pył zawieszony PM2,5
	-
	7

	Pył zawieszony PM10
	280
	23

	Tlenek węgla
	30 000
	-

	Węglowodory alifatyczne
	3 000
	900

	Węglowodory aromatyczne
	1 000
	38,7


Dyspozycyjna wielkość opadu substancji pyłowej przyjęta do obliczeń wynosi 180 g/m2xrok.
3. ODDZIAŁYWANIE NA JAKOŚĆ POWIETRZA. INFORMACJE O PRZEWIDYWANYM ODDZIAŁYWANIU EMISJI NA ŚRODOWISKO.

W celu dokładnego sprawdzenia oddziaływania emisji na jakość powietrza uwzględniono emisje substancji pochodzące z przedsięwzięcia, dla którego została wydana decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach (zbiorniki do magazynowania cementu i popiołu oraz kocioł grzewczy)

Ocenę stopnia zanieczyszczenia powietrza przez emitory zlokalizowane w analizowanym przedsięwzięciu przeprowadzono w oparciu o:

- obliczenia wartości stężeń maksymalnych,

- obliczenia rozkładu maksymalnych stężeń uśrednionych dla 1 godziny w siatce obliczeniowej w punktach na powierzchni terenu Z = 0,

- obliczenia rozkładu maksymalnych stężeń uśrednionych dla roku w siatce obliczeniowej w punktach na powierzchni terenu Z = 0,

- obliczenia maksymalnych stężeń substancji w powietrzu uśrednionych dla 1 godziny w punktach na wysokości Z > 0 (budynki wyższe niż parterowy),

- sprawdzenia, czy dotrzymana jest częstość przekraczania największej wartości D1 przez stężenia uśrednione dla 1 godziny występujące w roku kalendarzowym,

- sprawdzenia kryterium opadu pyłu.
Zgodnie z pkt 3 obowiązującej referencyjnej metodyki modelowania poziomów substancji w powietrzu określonej w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu z obszaru objętego obliczeniami wyłączono teren wnioskodawcy.
- wyniki obliczeń stężeń maksymalnych (zakres obliczeń) – stężenia największe z możliwych
	0,1 D1
	Substancja
	Smm

(g/m3
	Zakres

	3
20

35

28

3000

300

100


	Benzen

Ditlenek azotu

Ditlenek siarki

Pył zawieszony PM10

Tlenek węgla

Węglowodory alifatyczne

Węglowodory aromatyczne
	28,11
262,7
578
1543
9360
4346
312,6

	Pełny

Pełny

Pełny

Pełny

Pełny

Pełny

Pełny




- wyniki obliczeń maksymalnych stężeń substancji w powietrzu oraz częstości przekraczania wartości D1 czasu w roku, wykonane w siatce obliczeniowej w punktach na powierzchni terenu (Z = 0)
	Substancja
	Częstość przekraczania/

Stężenie maksymalne
	Wartość największa z obliczonych
	Wartość dotrzymująca warunki

	Benzen
	Uśrednione dla 1 h
	 3,4 ug/m3
	30 ug/m3

	
	Częstość przekraczania
	0,0 %
	0,2 %

	
	Uśrednione dla roku
	  0,0039 ug/m3
	4,5 ug/m3

	Ditlenek azotu
	Uśrednione dla 1 h
	  196,6 ug/m3
	200 ug/m3

	
	Częstość przekraczania
	0,0 %
	0,2 %

	
	Uśrednione dla roku
	  0,359 ug/m3
	23 ug/m3

	Ditlenek siarki


	Uśrednione dla 1 h
	  227,9 ug/m3
	350 ug/m3

	
	Częstość przekraczania
	0,0 %
	0,274 %

	
	Uśrednione dla roku
	0,407 ug/m3
	17 ug/m3

	Pył zawieszony PM2,5
	Uśrednione dla 1 h
	-
	-

	
	Częstość przekraczania
	-
	-

	
	Uśrednione dla roku
	0,709 ug/m3
	7 ug/m3

	Pył zawieszony PM10
	Uśrednione dla 1 h
	 190,2 ug/m3
	280 ug/m3

	
	Częstość przekraczania
	0,0 %
	0,2 %

	
	Uśrednione dla roku
	  0,909 ug/m3
	23 ug/m3

	Tlenek węgla
	Uśrednione dla 1 h
	  1067,2 ug/m3
	30 000 ug/m3

	
	Częstość przekraczania
	0,0 %
	0,2 %

	
	Uśrednione dla roku
	-
	-

	Węglowodory alifatyczne


	Uśrednione dla 1 h
	 474,1 ug/m3
	3 000 ug/m3

	
	Częstość przekraczania
	0,0 %
	0,2 %

	
	Uśrednione dla roku
	 1,683 ug/m3
	900 ug/m3

	Węglowodory aromatyczne
	Uśrednione dla 1 h
	  37,8 ug/m3
	1 000 ug/m3

	
	Częstość przekraczania
	0,0 %
	0,2 %

	
	Uśrednione dla roku
	  0,044 ug/m3
	38,7 ug/m3


- wyniki obliczeń maksymalnych stężeń substancji w powietrzu uśrednionych dla 1 oraz częstości przekraczania wartości D1 czasu w roku, wykonane na odpowiednich wysokościach budynków wyższych niż parterowy (Z > 0)
	Substancja
	Częstość przekraczania/

Stężenie maksymalne
	Wartość największa z obliczonych
	Wartość dotrzymująca warunki

	Benzen 
	Uśrednione dla 1 h
	1,08 ug/m3
	30 ug/m3

	
	Częstość przekraczania
	0,0 %
	0,2 %

	Ditlenek azotu
	Uśrednione dla 1 h
	154,2 ug/m3
	200 ug/m3

	
	Częstość przekraczania
	0,0 %
	0,2 %

	Ditlenek siarki


	Uśrednione dla 1 h
	175,8 ug/m3
	350 ug/m3

	
	Częstość przekraczania
	0,0 %
	0,274 %

	Pył zawieszony PM10
	Uśrednione dla 1 h
	154,1 ug/m3
	280 ug/m3

	
	Częstość przekraczania
	0,0 %
	0,2 %

	Tlenek węgla
	Uśrednione dla 1 h
	627 ug/m3
	30000 ug/m3

	
	Częstość przekraczania
	0,0 %
	0,2 %

	Węglowodory alifatyczne
	Uśrednione dla 1 h
	278,5 ug/m3
	3000 ug/m3

	
	Częstość przekraczania
	0,0 %
	0,2 %

	Węglowodory aromatyczne
	Uśrednione dla 1 h
	12 ug/m3
	1000 ug/m3

	
	Częstość przekraczania
	0,0 %
	0,2 %


- kryterium opadu pyłu 

I kryterium opadu pyłu:

        —

( (Ef e ( (0,0667 / n) ( h3,15 

   f      e                                                                                               e       e 

(0,0667 /10) x 70,5 3,15 = 4 425 mg/s = 15,93 kg/h

Efe = 0,212399 kg/h ( 15,93 kg/h
Ea = 0,133 Mg/a ( 10000 Mg/r            

I kryterium na opad pyłu jest spełnione.
Na podstawie wykonanych obliczeń stwierdzono, że:

1. Stężenia maksymalne Smm benzenu, ditlenku azotu, ditlenku siarki, pyłu zawieszonego PM10, tlenku węgla, węglowodorów alifatycznych i węglowodorów aromatycznych spełniają warunek pełnego zakresu obliczeń.

2. Obliczenia rozkładu maksymalnych stężeń substancji w powietrzu uśrednionych dla 1 godziny w siatce obliczeniowej w punktach na powierzchni terenu Z = 0 nie wykazały przekroczenia dopuszczalnych poziomów substancji w powietrzu oraz wartości odniesienia substancji w powietrzu.  
3. Obliczenia rozkładu maksymalnych stężeń substancji w powietrzu uśrednionych dla 1 godziny w punktach na wysokości Z > 0 (budynki wyższe niż parterowy) nie wykazały przekroczenia dopuszczalnych poziomów substancji w powietrzu oraz wartości odniesienia substancji w powietrzu.  
4. Obliczenia rozkładu maksymalnych stężeń substancji w powietrzu uśrednionych dla roku wykonane w siatce obliczeniowej w punktach na powierzchni terenu Z = 0 nie wykazały przekroczenia dopuszczalnych poziomów substancji w powietrzu oraz wartości odniesienia substancji w powietrzu pomniejszonych o wartość tła.

5. Dotrzymana jest dopuszczalna częstość przekraczania wartości D1 wynosząca 0,274 % czasu w roku dla ditlenku siarki i 0,2 % czasu w roku dla pozostałych substancji.

6. Spełnione I kryterium opadu pyłu. 
Biorąc powyższe pod uwagę, można stwierdzić, iż emisja z planowanego przedsięwzięcia nie spowoduje naruszenia standardów jakości środowiska (norm czystości powietrza) obowiązujących na obszarach zwykłych.
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