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I.  WSTEP

1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania niniejszego raportu jest ocena oddzialywania na srodowisko inwestycji:

"Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 3 MW wraz z niezbedna infrastruktura
techniczna na dzialce nr 56/2 obre¢b 0015 Starkowa Huta, gmina Somonino"

Raport opracowany zostat na zlecenie Inwestora:
ESCO Artur Ostrowski, ul. Putaskiego 31, 84-230 Rumia

na etapie ubiegania si¢ o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach inwestycji.

Zgodnie z § 3 ust 1 pkt 54 a) Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r.
w sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na Srodowisko (tekst jednolity:
Dz.U.2019 poz. 1839) planowana inwestycja moze by¢ uznana za przedsigwzigcie mogace
potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko.

Raport zostal sporzadzony w petlnym zakresie wynikajacym z art. 66 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku 1 jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie srodowiska i ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2008 Nr
199 poz. 1227, tekst jednolity opracowany na podstawie Dz. U. z 2021 r. poz. 1973, 2127,
2269, z 2022 r. poz. 1079, 1260, 1504, 1576, 1747, 2088, 2127, 2375).

2. Podstawa wykonania raportu

2.1 Podstawy formalne

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (tekst jednolity: Dz. U. 2019
poz. 1839) planowane przedsigwzi¢cie nalezy do grupy wymienionej w §3 ust. 1 pkt. 54 lit.a.

W zwiazku z tym planowane przedsigwzigcie nalezy zaliczy¢ do przedsigwzig¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywac na §rodowisko, dla ktérych zgodnie z art. 71 ust. 2 pkt. 2
Ustawy o udostgpnianiu informacji o srodowisku i1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko wymagane jest uzyskanie
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Obowiazek wykonania oceny oddziatywania na srodowisko, a tym samym opracowania raportu
0 oddzialywaniu na $rodowisko dla planowanej inwestycji wynika z postanowienia Wojta
Gminy Somonino (pismo o sygnaturze ZW1.6220.9.2023.TG z dnia 31 pazdziernika 2023 r).
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2.2 Podstawy prawne

Prawodawstwo Krajowe:

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 nr 62 poz. 627,
tekst ujednolicony opracowano na podstawie tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 1973, 2127, 2269, z 2022
r. poz. 1079, 1260, 1504, 1576, 1747, 2088, 2127, 2375)

2. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnianiu informacji o $rodowisku 1 jego
ochronie, udziale spoleczefistwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz.U.2008 Nr 199 poz. 1227, tekst ujednolicony opracowano na podstawie tj. Dz.
U. 22022 r. poz. 1029, 1260, 1261, 1783, 1846, 2185)

3. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566 tekst ujednolicony
opracowano na podstawie tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2233, 2368, z 2022 r. poz. 88, 258, 855,
1079, 1549, 2185)

4. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21, tekst ujednolicony
opracowano na podstawie tj. Dz. U. z 2022 r. poz. 699, 1250,1726, 2127)

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 880, tekst
ujednolicony opracowano na podstawie tj. Dz. U. z 2022 r. poz. 916, 1726, 2185, 2375)

6. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414, tekst
ujednolicony opracowano na podstawie tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88, 1557,
1768, 1783, 1846, 2206)

7. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2003 nr
162 poz 1568, tekst ujednolicony opracowano na podstawie t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 840)

8. Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzigé
mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839)

9. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz. U. 2020 r. poz. 10)

10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U. z .2012 1,
poz. 1109)

11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzes$nia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395)

12. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkow bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a takze
kryteriow wyboru obszaréw kwalifikujacych si¢ do uznania lub wyznaczenia jako obszary
Natura 2000 (Dz. U. 2010 nr 77 poz. 510)

13. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszarow
specjalnej ochrony ptakow (Dz. U. 2011 nr 25 poz. 133 z pdZn. zm.)

14. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin (Dz. U. 2014, poz. 1409)
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15. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej grzybow (Dz. U. 2014, poz. 1408)

16. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwierzat (Dz. U. 2016, poz. 2183)

17. Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2019 r. Poz. 2448)

Prawodawstwo Unii Europejskie;j:

1. Dyrektywa 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r. w
sprawie promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych
2. Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie

jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy ,,CAFE”

3. Dyrektywa 2010/75/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 24.11.2010 r. w sprawie
emisji przemyslowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola)

4. Dyrektywa 2011/92/UE Dyrektywy Parlamentu i Rady z dnia 13 grudnia 2011 r. w sprawie
oceny skutkow wywieranych przez niektore przedsigwzigcia publiczne i prywatne na
srodowisko naturalne

5. Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w
sprawie efektywnos$ci energetycznej

6. Dyrektywa 2014/52/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 kwietnia 2014 r.
zmieniajgca dyrektywe 2011/92/UE w sprawie oceny skutkow wywieranych przez niektoére
przedsiewzigcia publiczne 1 prywatne na srodowisko

7. Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 roku w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny 1 flory

8. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dn. 30 listopada 2009 r w
sprawie ochrony dzikiego ptactwa

2.3 Literatura

1. Ptaki Polski. Tom I. Andrzej G. Kruszewicz. Multico Oficyna Wydawnicza 2022

2. Ptaki Polski. Tom II. Andrzej G. Kruszewicz. Multico Oficyna Wydawnicza 2022

3. Glosy Ptakoéw. Tom 1. Andrzej G. Kruszewicz. Multico Oficyna Wydawnicza 2021

4. Glosy Ptakow. Tom II. Andrzej G. Kruszewicz. Multico Oficyna Wydawnicza 2021

5. Zwierzeta Polski. Renata Kosinska, Multico Oficyna Wydawnicza 2018

6. Atlas owadow. Twardowski Jacek, Twardowska Kamila. Wydawnictwo SBM, 2022

7. Atlas motyli. Twardowski Jacek, Twardowska Kamila. Wydawnictwo SBM, 2014

8. Rosliny Polski. Anna Orczewska, Barbara Sudnik-Wojcikowska. Multico Oficyna
Wydawnicza 2018

9. Oceny oddziatywania na §rodowisko w prawie polskim. A. Barczak, M. Lazor. 2018 1.
10. Systemy krajobrazowe. Struktura - Funkcjonowanie - Planowanie. Autor: Chmielewski
Tadeusz Jan. PWN.Rok wydania 2012
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11. Ekologia roslin. Autor: Krystyna Falinska. PWN. Rok wydania 2019

12. Monitoring ptakow wodno - btotnych w okresie wedrowek. Poradnik metodyczny. Sikora
A., Chylarecki P., Meissner W., Neubauer G. (red.) 2011 Generalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska

13. Polski Atlas Ornitologiczny (Sikora A., Rodhe Z., Gromadzki M., Neubauer G., Chylarecki
P. (red.) 2007

14. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski. Matuszkiewicz, W. Wyd. PWN.
2008. (metodologia okreslania systematyki zbiorowisk roslinnych Polski )

15. Wskazniki ekologiczne zespolow roslinnych Polski. Ewa Roo - Zielinska. Instytut
Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN Warszawa 2014

16. Monitoring Pospolitych Ptakow Legowych (MPPL), opisany w publikacji Gléwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska

17. Kilka spojrzeh na krajobraz Tadeusz J. Chmielewski, Beata Frydryczak, Mariusz
Kistowski, Irena Niedzwiecka-Filipiak, Jerzy Solon, Barbara Szulczewska

18. Rekomendacje w zakresie prowadzenia analiz krajobrazowych na potrzeby wyznaczania
stref ochrony krajobrazu Stowarzyszenie Polskich Architektow Krajobrazu. Dr Hab. Inz. Arch.
Irena Niedzwiecka-Filipiak, Prof. UPWr, Dr Inz. Arch. Pawetl Ozimek, Dr Inz. Arch. Kraj.
Marta Akincza, Mgr Inz. Arch. Kraj. Laura Kochel, Dr Inz. Arch. Kraj. Dorota Krug, Dr
Marcin Sobota, Dr Inz. Katarzyna Tokarczyk-Dorociak, Generalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska, Departament Zarzadzania Zasobami Przyrody, Warszawa 2019 r.

2.4 Analiza aktow prawa miejscowego, dokumentdéw strategicznych
1 lokalnych uwarunkowan prawnych dla inwestycji

W niniejszym punkcie przedstawiono analiz¢ lokalizacji inwestycji z punktu widzenia
lokalnych  uwarunkowan tj. analiz¢ podstawowych dokumentow  strategicznych
1 planistycznych poruszajacych kwestie planowania przestrzennego oraz ochrony srodowiska w
stosunku do terenu, na ktorym zaplanowano inwestycje.

Przeanalizowano takze kwestie planow rozwojowych Gminy Somonino w kontekscie
zbieznosci projektowanej inwestycji z celami inwestycyjnymi oraz szeroko pojetego rozwoju
spoteczno gospodarczego.

Teren inwestycji nie jest objety Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego.

Dokumentem strategicznym, ktory okresla sposob zagospodarowania przestrzeni gminy jest
Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy Somonino
(zaktualizowane Uchwatg XX1/198/2020 z dnia 26 pazdziernika 2020 r. w sprawie uchwalenia
zmiany ,,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy
Somonino").
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Dziatka inwestycyjna w planie Studium przewidziana zostala pod produkcje energii z OZE -
oznaczenie terenu “EQO1”. Lokalizacj¢ dziatki na planie oraz jej oznaczenie przedstawiono na

ponizszym schemacie.
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PROJEKTOWANE FUNKCJE ZAGOSPODAROWANIA TERENU

("] PROJEKTOWANE TERENY ZABUDOWY WIELOFUNKCYINEJ - M2

[] PROJEKTOWANE TERENY ZABUDOWY REKREACII INDYWIDUALNEJ - ML2

(47 PROJEKTOWANE TERENY ZABUDOWY USLUGOWE] - U2

[ PROJEKTOWANE TERENY USEUG TURYSTYKI - UT

PROJEKTOWANE TERENY ZABUDOWY PRZEMYStOWO-USEUGOWE] - PU2

[ TERENY PREDYSPONOWANE DO WYDOBYWANIA KOPALIN - PE

[7] PROJEKTOWANE TERENY ZIELENI PARKOWE] - ZP2

[7] OBSZARY, NA KTORYCH ROZMIESZCZONE BEDA URZADZENIA WYTWARZAJACE ENERGIE Z ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII O MOCY PRZEKRACZAJACE] 100 kW - EO1
[/ OBSZARY, NA KTORYCH ROZMIESZCZONE BEDA URZADZENIA WYTWARZAJACE ENERGIE Z ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII O MOCY PRZEKRACZAJACE] 100 kW - EO2
[#] PROJEKTOWANE TERENY KOMUNIKACYINE - KS

Rys. 1 Dziatka inwestycyjna na planie Studium

Analiza studium nie wskazuje, iz dziatka inwestycyjna stanowi obszar cenny przyrodniczo,
kulturowo czy cenny pod wzgledem posiadania zasobow. Przyszta farma zlokalizowana bgdzie
na terenie rolnym bez specjalnych ograniczen, a wrecz wskazanym w lokalnych planach pod
instalacje wytwarzania energii ze zrodet odtwarzalnych.

3. Rynek energii w kontekscie planowanej inwestycji

3.1 Zmiany cywilizacyjne a transformacja polskiej energetyki

Polska energetyka stoi u progu epokowej 1 cywilizacyjnej transformacji. Istniejagcy od ponad
100 lat system energetyczny oparty o centralne zrodla wytworcze i1 jednokierunkowe linie
przesylowo — dystrybucyjne czeka rewolucja zwigzana z odchodzeniem od kopalin w produkcji
energii, pojawieniem si¢ nowych technologii (gltéwnie OZE), rozwojem rozproszonej
energetyki odnawialnej, rynku prosumentow i1 decentralizacjg sieci.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autoréw zabronione. 9
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Przestarzata, kosztochtonna tradycyjna energetyka oparta w 80% na weglu nie nadgza za
rosngcym popytem gospodarki na energi¢. Susze, upaly, niskie poziomy wod (brak mozliwosci
chlodzenia blokow weglowych), awarie 1 postepujaca degradacja infrastruktury — to wszystko
sprawia, ze czgsto pradu brakuje, a jego ceny z roku na rok rosna.

Rewolucje w energetyce wymusza takze presja spoteczna i polityczna (zwlaszcza obecny
konflikt zbrojny za naszg wschodnig granica, ktoéry zmusza nas do przewarto$ciowania strategii
energetycznych).

Spotecznos$¢ migdzynarodowa $wiadoma dokonujacych si¢ na skutek wykorzystania kopalin w
energetyce niekorzystnych zmian klimatu wywiera nacisk na rzady poszczegdlnych krajéw na
odchodzenie od tego rodzaju wytwarzania energii i wspieranie technologii przyjaznych
srodowisku. Efektem tego sa liczne polityki “proklimatyczne”, ktére z jednej strony stosuja
negatywne bodzce na “trucicieli” - jak chociazby stale rosngce oplaty za emisj¢ CO, w Uniii
Europejskiej, a z drugiej strony bodzce pozytywne - jak np. dotacje dla inwestujagcych w
odnawialne Zrodta energii.

3.2 Rynek OZE w Polsce 1 na $wiecie

Energetyka odnawialna od wielu lat przezywa prawdziwy boom na $wiecie - zarowno jesli
wezmiemy pod uwage skalg rozwoju technologicznego i wprowadzanych innowacji jak i skale
instalowanych urzadzen. Méwiac o energetyce odnawialnej mamy tu na mysli energi¢ stonca,
wiatru, wody 1 geotermalng. Oczywiscie rozwdj 1 popularno$¢ danej technologii uzalezniony
jest od uwarunkowan poszczegolnych krajow czy regionow. W jednym miejscu lepiej
sprawdza si¢ wiatrak a w innym instalacja fotowoltaiczna czy elektrownia wodna. Rozne jest
tez tempo rozwoju i poziom inwestycji w OZE - w czotowce sg kraje europy zachodniej, ale
takze ostatnio takze Chiny, ktére dokonuja epokowego skoku technologicznego w sektorze
energetyki na niespotykang skalg. Obecnie wiele krajow, zwlaszcza europejskich, osiggneto
poziom zaspokojenia energetycznego ze zrodet odnawialnych (OZE) nawet powyzej 50%.
Liderami tu sg Norwegia, Austria, Dania czy Niemcy. Odnotowuje si¢ juz dzi$ takie dni w roku
w wybranych panstwach Europy, w ktorych 100% zapotrzebowania na energi¢ pokrywane jest
ze zrodet odnawialnych.

W Polskiej rzeczywistosci gospodarczej rozwd] OZE to jednak nie tylko wybor ale i1
koniecznos¢. Podstawowym surowcem uzywanym do wytwarzania energii elektrycznej jest
dzi§ w naszym kraju wegiel kamienny (blisko 48,16% wytwarzanej energii) i brunatny (blisko
31,34%). Polskie zasoby wegla kamiennego, przy zachowaniu obecnego tempa wydobycia,
wystarczg jeszcze na 30 - 40 lat. Do 2035 r. najprawdopodobniej wyczerpig si¢ rowniez zasoby
wegla brunatnego. Juz w chwili obecnej obserwuje si¢ rok do roku wzrost cen polskiego wegla
oraz silnie wzrastajagcy wolumen wegla importowanego.
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W Polsce dodatkowymi czynnikami przemawiajacymi za odejsciem od uzywania paliw
kopalnych, w szczegdlnosci wegla wlasnie sa niska rentowno$¢ kopaln, pogarszajaca sig
sytuacja elektrowni weglowych oraz rosngce koszty wytwarzania z niego pradu.

Dywersyfikacja produkcji energii elektrycznej w Polsce 1 stopniowe odchodzenie od Zrodet
kopalnych na rzecz OZE w tym zwlaszcza fotowoltaiki nie jest wigc wyborem, ale
koniecznoscig.

3.3 Polityki UE i1 prawodawstwo krajowe wspierajace OZE

Negatywne zmiany klimatyczne i narastajgca presja spoteczna sprawiajg, ze decydenci Unii
Europejskiej 1 poszczegélnych jej krajow czlonkowskich podejmuja szereg inicjatyw
prawnych, ktorych celem jest wspieranie pozytywnych przemian w energetyce. Efektem tych
dziatan jest szereg dyrektyw i polityk, sposrod ktérych wymienimy te najwazniejsze:

AKTUALNE PRAWO KLIMATYCZNE UE - od 29 lipca 2021 r. obowigzuje unijne prawo
klimatyczne. Najwazniejszy cel: redukcja emisji dwutlenku wegla do 2030 roku o 55 % i
neutralno$§¢ klimatyczna do 2050 roku. Obowigzujace odtad prawo przede wszystkim
zobowigzuje kazde panstwo cztonkowskie do uwzglednienia unijnego celu neutralnosci
klimatycznej w krajowych dziataniach, planach i strategiach. Panstwa czlonkowskie musza
mie¢ m.in. wyznaczony plan odejscia od spalania paliw kopalnych. Rada Unii Europejskiej
przyjela nowe prawo oficjalnie pod koniec czerwca 2021. 9 lipca zostato opublikowane w
Dzienniku Urzegdowym UE, a 29 lipca 2021 r., przepisy weszlty w zycie. Porozumienie wpisuje
do unijnego porzadku prawnego nadrzedny cel neutralnosci klimatycznej Unii w roku 2050, a
takze zwiekszony cel redukcji emisji dwutlenku wegla do roku 2030. W ciagu 10 lat UE obnizy
emisj¢ o co najmniej 55 %. w stosunku do roku 1990. To ambitniejszy cel od poprzedniego (40
%). Tym samym prawo klimatyczne zastgpilo ‘“‘stary” Pakiet klimatyczno-energetyczny
,3x20”.

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Dokument okre§la kierunki polityki
energetycznej panstwa na szczeblu krajowym:

e poprawa efektywnosci energetycznej
e rozwo0j wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw
e ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko

Narodowy Program Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej. Celem gléwny okreslony w
dokumencie to rozwo6j gospodarki niskoemisyjnej przy zapewnieniu zrOwnowazonego rozwoju
kraju. Natomiast cele szczegdétowe obejmujg zagadnienia takie jak niskoemisyjne zrédla
energii, efektywnos¢ energetyczna, efektywnos$¢é gospodarowania surowcami, materiatami i
odpadami, technologie niskoemisyjne, nowe wzorce konsumpcji. W Programie wskazano, ze w
powyzszych obszarach powinny zosta¢ podjete konkretne dziatania skutkujgce obnizeniem
emisyjnosci polskiej gospodarki.
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2 lutego 2021 Rada Ministrow zatwierdzila ,,Polityke energetyczna Polski do 2040 r”.
Przyjeto dokument strategiczny, wyznaczajacy kierunki rozwoju tego sektora. PEP 2040
stanowi wizje strategii Polski w zakresie transformacji energetycznej, tworzac o$ dla
programowania srodkéw unijnych zwigzanych z sektorem energii.

PEP 2040 wprowadzi Polske na $ciezk¢ dazenia do gospodarki niskoemisyjnej, poprzez
realizacje sprawiedliwej transformacji energetycznej, rozwdj OZE, popraweg efektywnosci
energetycznej oraz poprawe jakosci powietrza.

3.4 Fotowoltaika - czysta 1 tania energia ze stonca

Na tle wszystkich dostepnych technologii OZE wybija wyraznie fotowoltaika. Rynek
fotowoltaiki jest od kilku lat jednym z najdynamiczniej rozwijajacych si¢ obszarow gospodarki
Swiatowej, a jesteSmy dopiero na poczatku rewolucji dokonujacej si¢ w energetyce.

Na popularno$¢ fotowoltaiki wplyw maja takie czynniki jak:

- prostota technologii 1 tatwos$¢ jej implementacji (panele fotowoltaiczne zainstalowaé
mozna praktycznie wszedzie 1 nie wymaga to skomplikowanych procesow
technologicznych - tatwo tez instalacj¢ rozebrac 1 zutylizowacé)

- stonce dostgpne jest powszechnie - inaczej niz w przypadku wody czy zrodet
geotermalnych, jest tez bardziej przewidywalne niz wiatr

- to energia cicha, bezemisyjna, nie budzaca kontrowersji spotecznych w odrdznieniu od
wiatrakow czy elektrowni wodnych

- wraz ze wzrostem popularnosci i1 skali produkcji paneli fotowoltaicznych dokonatl si¢
bezprecedensowy spadek cen tej technologii - dzi$ juz w wielu przypadkach energia ze
stonca tansza jest od tej wytwarzanej konwencjonalnie

3.5 Fotowoltaika - charakterystyka technologii

Technologia fotowoltaiczna jest doskonalym przyktadem calkowicie bezemisyjnej technologii
OZE — w trakcie pracy nie wprowadza do srodowiska zadnych zanieczyszczen, jest bezglos$na 1
bezinwazyjna, a jej instalacja nie wymaga istotnych ingerencji w $rodowisko naturalne.
Dziatanie instalacji fotowoltaicznej opiera si¢ na przetwarzaniu $wiatta stonecznego na energie
elektryczng, czyli inaczej wytwarzaniu pradu elektrycznego z promieniowania stonecznego
przy wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego.

Fotowoltaika spelnia wszystkie kryteria, jakie stawia si¢ obecnie nowoczesnym zrodiom

energii odnawialnej:

- energia stoneczna jest powszechnie dostgpna,

- ogniwa i moduly fotowoltaiczne s3 jednymi z najbezpieczniejszych, z punktu widzenia
ochrony §rodowiska, urzadzeniami do przetwarzania energii,

- eksploatacja systemow PV nie wymaga dostarczania paliwa, nie generuje odpadow, nie
powoduje emisji zanieczyszczen 1 szkodliwych substancji, nie jest zrodiem hatasu,
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- instalacja fotowoltaiczna (wielkoskalowa - przemystowa) wlaczana jest do sieci sredniego
(lub rzadziej wysokiego) napigcia co sprawia ze nie bedzie wymagana budowa dodatkowej
znaczgcej infrastruktury energetycznej

- wyprodukowana energia bedzie zuzywana w regionie, w ktérym zostata wyprodukowana -
unikamy tym samym strat wynikajacych w przesytu energii.

II. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

1. Charakterystyka catego przedsigwzigcia 1 warunki uzytkowania terenu w fazie realizacji 1
eksploatacji lub uzytkowania.

1.1 Rodzaj i zakres przedsigwzigcia

Inwestycja obejmuje budowg farmy fotowoltaicznej o mocy do 3 MW wraz z niezbgdna
infrastrukturg techniczng.

Lokalizacja inwestycji:

> wojewodztwo: pomorskie

> powiat: kartuski

> gmina: Somonino

> miejscowosc: Starkowa Huta

> obreb: 0015 Starkowa Huta
> dzialka nr: 56/2

Lokalizacj¢ dziatki inwestycyjnej przedstawiono na ponizszym schemacie

Dziatka nr 56/2

Rys. 2 Lokalizacja dziatki inwestycyjnej - Zrodto geoportal.pl

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 13
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Charakterystyka dziatki inwestycyjnej

a) dziatka nr 56/2

> powierzchnia - 4,21 ha

> identyfikator dziatki: 220505 2.0015.56/2

> klasy bonitacyjne:

e R IVb grunty orne - powierzchnia 2,64 ha

RV  grunty orne - powierzchnia 0,54 ha
LV Iaki trwale - powierzchnia 0,06 ha
PsIV  pastwiska trwate - powierzchnia 0,91 ha
PsVI  pastwiska trwate - powierzchnia 0,01 ha

Dr droga - powierzchnia 0,05 ha

Powierzchnia dziatki inwestycyjnej wynosi 4,21 ha, natomiast do projektu wydzielono
powierzchni¢ wynoszaca ok. 4 ha.

Zdj. 1 Dziatka inwestycyjna

Z projektu zostal wylaczony jedynie potudniowy fragment dziatki. Obejmuje on zadrzewienia
oraz ré6w melioracyjny. Tym samym wylgczone ekosystemy pozostang nienaruszone i beda
nadal petnily dotychczasowe funkcje w srodowisku.

To oznacza rdéwniez, iz realizacja projektu nie wymaga wycinki oraz niszczenia drzew
1 krzewow.

Inwestycja zostanie ogrodzona.
Inwestycja posiada dostep do istniejacych drég publicznych.

Przewidywany okres eksploatacji farmy wynosi ok. 25 lat.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 14
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ELEMENTY SKEADOWE PROJEKTOWANEJ INSTALACJI O MOCY DO 3 MW

e Panele fotowoltaiczne - 0 minimalnej mocy 550 W (w ilo$ci do 5 455 sztuk)
OPCJONALNIE: Jako jeden z rodzajow paneli Inwestor dopuszcza montaz tzw.

trackeréw (panele nadgzne za stoncem).

Panele PV beda usytuowane w rzedach posadowionych na konstrukcji wolnostojace;j
o statym kacie nachylenia.

e Inwertery - w ilo$ci ok. 30 sztuk

e Stacje transformatorowe nN/SN - w ilo$ci 2 sztuki, kontenerowe, prefabrykowane, z
uktadem rozliczeniowo — pomiarowym o powierzchni zabudowy ok. 20 m* kazda

e Konstrukcje wsporcze pod panele

e Linie energetyczne kablowe

e Infrastruktura towarzyszaca nie zwigzana bezposrednio z produkcja energii

- system komunikacji, gromadzenia, przetwarzania i analizy danych o produkcji

- rozwigzania przeciwprzepi¢ciowe i awaryjne

- urzadzenia do transmisji danych

- ogrodzenie z bramg wjazdowa

- plac manewrowy/zaplecze budowy

- os$wietlenie awaryjne czasowo wlaczane recznie lub automatycznie w przypadku
takiej konieczno$ci (brak o§wietlenia statego)

- systemy nadzoru i monitoringu wizyjnego

Na dzien sktadania dokumentu Inwestor zaklada minimalng moc paneli na poziomie 550 W.
Jesli jednak (np. w zwigzku z postepem technologicznym) zainstalowane zostang panele
0 wWyzszej mocy wowczas ich ilo$¢ bedzie mniejsza.

W celu wyprowadzenia mocy z farmy zostanie wykonane przylacze do miejsca wskazanego
przez wlasciwego operatora sieci elektroenergetycznej. Dokladna lokalizacja 1 sposob
wykonania przylaczenia do sieci ustalony zostanie na dalszym etapie procesu inwestycyjnego
(bedzie to z duzym prawdopodobienstwem przebiegajaca w odlegtosci ok. 230 m na potudnie
od dziatki inwestycyjnej linia SN - przylacze mogloby zosta¢ wykonane w pasie drogowym
bez ingerencji w S$rodowisko przyrodnicze). Rodzaj przylacza uzalezniony bedzie od
ostatecznej mocy instalacji oraz uzyskanych warunkéw przytaczeniowych (przytacze nie jest
objete niniejszym opracowaniem).

Inwestycja zostanie zrealizowana zgodnie ze wstepnym planem zagospodarowania terenu,
ktéry znajduje si¢ ponize;.
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PLANOWANY SPOSOB ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Budowa Farmy Fotowoltaicznej
PVESCO - Starkowa Huta
0 mocy do 3 MW

Rys. 3 Wstepny plan zagospodarowania terenu

1.2 Warunki uzytkowania terenu w fazie realizacji

Zaktada sie, iz okres budowy wyniesie ok. 6 miesigcy. Ostateczny czas prac jest uzalezniony
od warunkéw pogodowych, ilosci 1 liczebnosci ekip montazowych oraz od rodzaju
wykorzystywanego przez wykonawce sprzgtu.

Na miejscu budowy planowane sg do wykonania nastepujace gtéwne etapy prac (nie sg podane
chronologicznie, gdyz cz¢$¢ z nich mozna wykonywac rownolegle):

> uporzadkowanie 1 zabezpieczenie terenu budowy. Nie przewiduje si¢ przy tym kolizji
z urzadzeniami melioracji wodnych, takimi jak m.in. rowy, ciagi drenarskie

Y

przygotowanie utwardzonego i uszczelnionego placu manewrowego dla pojazdow i
maszyn uzytkowanych w trakcie budowy

budowa zaplecza socjalnego

budowa ogrodzenia

montaz konstrukcji pod panele w tym kafarowanie

montaz paneli PV

instalacja stacji transformatorowych

montaz okablowania i uziemienia

montaz inwerteréw i ich konfiguracja

wykonanie przylacza do sieci

VYV VYVYVYYYVYY

uporzadkowanie terenu budowy, zasianie terenu trawa

Prace zwiazane z budowa farmy PV beda wykonywane wylacznie na dzialce
inwestycyjnej. Beda one prowadzone przez wykwalifikowane ekipy, w oparciu o
najnowoczesniejsze technologie i sprawny technicznie sprzet.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 16
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Sam proces budowy nie jest skomplikowany i nie wymaga uzycia ci¢zkich maszyn ani
specjalnych technologii. Na teren budowy dostarczone beda gotowe elementy, a na miejscu
zostanie wykonany jedynie ich montaz - w wigkszosci przy uzyciu r¢cznych narzedzi.

Materialy 1 elementy sktadowe instalacji beda dowozone sukcesywnie. Beda one, w miare
potrzeb, sktadowane w miejscach do tego wyznaczonych oraz zabezpieczone przed dzialaniem
czynnikdéw pogodowych i przed nieuzasadnionym przemieszczaniem sig.

1.3 Warunki uzytkowania terenu w fazie eksploatacji

Projektowana farma jest praktycznie bezobstugowa. Nie wymaga budowy zaplecza socjalnego
ani statej obecnosci pracownikoéw. Z racji zastosowanej technologii farma bedzie praktycznie
bezawaryjna. Jej okres eksploatacji przewiduje si¢ na 25 lat (w tym okres bez Zadnych
znaczacych napraw szacuje si¢ na ok. 10-15 lat).

W ramach obstugi farmy PV sg wykonywane nastgpujace czynnosci:

a) Koszenie trawy - odbywa si¢ maksymalnie dwa razy do roku, w zaleznosci od
intensywnos$ci wzrostu roslin. Do koszenia beda uzywane typowe kosiarki spalinowe
lub elektryczne. Nie planuje si¢ stosowania zadnych $rodkéw chemicznych (w tym
nawozow sztucznych oraz srodkoOw ochrony roslin).

b) Mycie paneli fotowoltaicznych - bedzie wykonywane maksymalnie raz w roku (o ile
w ogole, gdyz praktyka pokazuje, ze w naszych warunkach klimatycznych, ilo$¢
opadéw atmosferycznych jest wystarczajaca do oczyszczenia paneli 1 dlatego wigkszos$¢
inwestorow nie myje paneli). Jesli Inwestor zdecyduje si¢ na zastosowanie paneli
grafenowych (z powtoka samoczyszczacg) mycie paneli moze by¢ realizowane raz na
2-3 lata. Do mycia paneli zostanie zuzyta czysta woda (zdemineralizowana) bez
detergentow 1 §rodkow czystosci. Woda ta bedzie swobodnie infiltrowata do gleby.

2. Gléwne cechy charakterystyczne procesoOw produkcyjnych

2.1 Rodzaj technologii

ZJAWISKO FOTOWOLTAICZNE - w planowanej inwestycji zastosowana zostanie
technologia wykorzystujagca zjawisko fotowoltaiczne pozwalajagce zamienia¢ energi¢
promieniowania stonecznego ($wiatla) na energi¢ elektryczng. Podstawowym elementem tej
technologii jest ogniwo fotowoltaiczne - zbudowane z cienkich wartstw krzemu, ktore
przetwarzaja padajace na nie $wiatto stoneczne (fotony) na energi¢ elektryczng (prad staty -
oznaczany jako “DC”).

OGNIWO SEONECZNE - sktada si¢ z dwoch warstw: jednej ujemnie natadowanej i drugiej
natadowanej dodatnio. Swiatlo stoneczne padajace na ogniwo stoneczne inicjuje reakcje
fizyczng, w efekcie ktorej powstaje prad staly. Jako, ze wickszo$¢ urzadzen elektrycznych i sie¢
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energetyczna wykorzystuje prad zmienny, wyprodukowany prad staly musi zostaé
przekonwertowany do pradu zmiennego o wiasciwym napieciu. Proces ten jest dokonywany za
pomocg przetwornika zwanego falownikiem.

PROMIENIOWANIE SLONECZNE

) 4
cic Elektroda ujemna
o £ /

Pétprzewodnik typu n

Zt3cze p-n
Potprzewodnik typu p

Elektroda dodatnia

Rys. 4 Zjawisko fotowoltaiczne

W ogniwie stonecznym zachodzi zjawisko fotoemisji. Fotony, ktore zderzajg si¢ z elektronami
przekazuja im cala swoja energi¢. Jezeli warto$¢ niesionej energii jest odpowiednio duza,
dochodzi do wybicia elektronow z orbit atomowych. Atomy, ktére utracity elektron uzyskuja w
ten sposob tadunek dodatni (+e).

Zjawisko to najszybciej zachodzi w atomach, ktore posiadaja duza ilos¢ elektronow
walencyjnych, poruszajacych si¢ po orbitach najdalej potozonych od jadra. Pierwiastkiem
takim jest krzem, ktéry na ostatniej powtoce posiada cztery elektrony walencyjne. Wtasnie
dlatego materiat ten jest najczgsciej wykorzystywany do produkcji ogniw fotowoltaicznych.
Przewodno$¢ krzemu nie jest jednak zbyt wielka, dlatego w fotowoltaice wykorzystuje si¢
krzem modyfikowany — jako potprzewodnik typu “p” 1 “n”. Kazdy z nich jest dodatkowo
ztozony z innych pierwiastkow, ktore zwiekszaja roznice pomigdzy nimi ze wzgledu na ilos¢
elektronow walencyjnych. W ten sposob uzyskana roznica potencjaldow wywotuje napigcie
elektryczne podczas oswietlenia jednego z nich §wiattem stonecznym.Ogniwa fotowoltaiczne
pracuja potaczone ze sobg w zespotach tworzacych modutl nazywany powszechnie panelem
fotowoltaicznym.

2.2 Elementy infrastruktury

Farma fotowoltaiczna to zespol wspolpracujacych ze soba elementow infrastruktury
energetycznej oraz zbior elementow infrastruktury towarzyszacej. Mimo pewnych rdznic
(gtownie w szczegotach budowy paneli PV czy konstrukcji no$nych) wszystkie elektrownie
stoneczne majg wigkszos¢ cech wspolnych - sktadajg si¢ z paneli, inwerteréw i konstrukcji, na
ktorych przytwierdzone sa urzadzenia - statych, przestawnych (recznie zmieniane jest
potozenie na “wiosna” czy “lato”, a czasem w pelni automatycznych podazajacych za stoncem.

PANELE FOTOWOLTAICZNE

Panel fotowoltaiczny to podstawowy element w kazdej instalacji PV. Panel fotowoltaiczny
sktada si¢ z krzemowych ogniw fotowoltaicznych potaczonych szeregowo i/lub rownolegle. Od
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gory i od dolu moduly s3 zalaminowane przezroczysta folia EVA, dzigki czemu ogniwa
pozostaja w prozni. Przed uszkodzeniami mechanicznymi modut chroniony jest hartowang
szyba o grubosci 3,2 lub 4 mm. Szyba ta zmniejsza takze ilo§¢ odbitego promieniowania
stonecznego, ograniczajac straty energii, ktére powoduja zmniejszenie uzyskanej przez modut
PV mocy. W celu zmniejszenia odbicia §wiatta pokrywa si¢ je warstwa przeciwodblaskowa lub
stosuje si¢ teksturowanie powierzchni. Od dolu modutu szczelno$¢ zapewnia specjalna folia
typu ,,backsheet”. Do usztywnienia catej konstrukcji stuzy rama aluminiowa.

Producenci stale rozwijaja technologie produkcji paneli fotowoltaicznych wprowadzajac w niej
kolejne innowacje - na rynku pojawiaja si¢ coraz to nowe rozwigzania poprawiajace
sprawnos$¢, efektywnosc¢ i trwatos¢ paneli. Wprowadza si¢ np. powtoki grafenowe utatwiajace
utrzymanie paneli w czystosci czy rozwigzania typu bifacial wykorzystujace odbicia §wiatla z
tylnej strony panela PV. Wprowadza si¢ tez do produkcji nowe rodzaje paneli takie jak
amorficzne czy cienkowarstwowe - ich udziat w rynku jednak jest jak na razie znikomy.

Poszczegolne panele polaczone beda ze soba specjalnie dedykowanymi instalacjom
fotowoltaicznym kablami solarnymi. Kable te zaprojektowane sa w taki sposob by wytrzymaty
caty okres eksploatacji, byly odporne na czynniki atmosferyczne i promieniowanie UV, a w
przypadku wystapienia awarii (przepigcie skutkujace pozarem/ uderzenie pioruna) w bardzo
ograniczony sposob rozprzestrzenial si¢ po nich ogien i zmniejszona byta do maksimum (w
przypadku pozaru) emisja dymu.

Stringi (rzgdy paneli fotowoltaicznych) nastepnie moga by¢ przylaczane do tzw. string-box’ow
— urzadzen energetycznych, ktorych zadaniem jest sumowanie pradéw i przesylanie ich dalej
juz jednym przewodem. W string-box’ach s3 rowniez umieszczone zabezpieczenia elektryczne
(bezpieczniki) dla poszczegolnych stringdw.

Panele pogrupowane w szeregi przekazuja wyprodukowanag energi¢ do inwerteréw, ktore
zamieniaja wytworzony w panelach prad stalty na prad zmienny (oznaczany jako AC).
Inwertery przesytaja przetworzong energi¢ do stacji transformatorowe;.

Doktadny typ, rodzaj i parametry techniczne paneli beda znane na etapie pdzniejszym. Nie jest
to jednak parametr istotny z punktu widzenia problematyki rozpatrywanej w niniejszym
opracowaniu. Roéznice dotyczy¢ moga jedynie szczegotow technicznych budowy takich
parametréw jak np: sprawno$¢, wymiary, grubosci ramki, rodzaj zastosowanego szkta i powtok
czy parametréw okablowania.

KONSTRUKCJA WSPORCZA

Panele beda mocowane na konstrukcji wolnostojacej. Bedzie to konstrukcja o statym kacie
nachylenia wykonana z wcze$niej przygotowanych, czg¢sciowo zlozonych elementow, nie
wymagajacych ciecia.
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Zdj. 2 Konstrukcja wsporcza - stupki wbijane w grunt

Glebokos¢ zakotwienia konstrukcji wsporczej w gruncie wynosi zwykle ok. 1,5 m - 2,0 m (w
zalezno$ci od wlasciwosci gruntu).

TRACKERY (rozwigzanie opcjonalne)

Jednym z rozwigzan zwigkszajacych efektywno$¢ instalacji fotowoltaicznych sg systemy
nadazne, $ledzace potozenie stonca podczas dnia. Dzigki specjalnej konstrukcji napedzane;j
silnikiem elektrycznym tracker obraca zainstalowane na nim panele PV w kierunku stonca.

@O REDMINOTE 8 PRO
CO Al QUAD CAMERA -

Zdj. 3 Tracker na jednej z farm fotowoltaicznych

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 20
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W praktyce stosuje si¢ dwa rodzaje systemoéw nadaznych:

a) jednoosiowe — panele fotowoltaiczne nachylane sg automatycznie lub recznie wzgledem osi
pionowej. System jednoosiowy umozliwia zwigkszenie uzysku maksymalnie do 30% w
stosunku do systemu bez regulacji potozenia.

b) dwuosiowe — panele fotowoltaiczne poruszaja si¢ w dwodch osiach dazacych do ustawienia
ich powierzchni pod katem 90 stopni w stosunku do osi padania promieniowania stonecznego.
System dwuosiowy pozwala na uzyskanie do 35-40 % energii w stosunku do systemu
stacjonarnego.

Korzysci ptynace z stosowania systeméw nadaznych to mozliwo$¢ nakierowania powierzchni
paneli fotowoltaicznych pod najkorzystniejszym katem padania promieni stonecznych. Jest to
metoda, ktéora pozwala na zwigkszenie uzysku energetycznego wzgledem stacjonarnego
systemu fotowoltaicznego nawet o 45%.

Ze wzgledu jednak na wysoki koszt instalacji 1 obstugi trackery nie sg jeszcze zbyt popularne
w naszym kraju - autorom znane sg jedynie nieliczne, w pewnym stopniu eksperymentalne ich
wykorzystanie.

INWERTERY

Poszczegodlne panele potaczone kablami solarnymi izolowanymi utworzg sekcje. Kazda z sekcji
potaczona zostanie z falownikami napigcia (inwerterami) za pomocg kabli solarnych
biegnacych w korytarzach potaczonych z metalowa konstrukcja no$ng. Rola inwerteréw jest
zamiana pradu stalego DC produkowanego przez panele na prad zmienny AC zgodny z
parametrami sieci - 230/400 V 50 Hz.

Zdj. 4 Inwerter na farmie fotowoltaicznej

Oprocz najwazniejszej funkcji czyli przetwarzania energii elektrycznej wytworzonej przez
panele fotowoltaiczne na energi¢ elektryczng (o czgstotliwosci 1 amplitudzie pradu
przemiennego AC), inwerter speinia dodatkowe role jak monitorowanie pracy instalacji
fotowoltaicznej, a takze synchronizacja z siecia.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 21
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Urzadzenia te (zaleznie od modelu i producenta zakres ten jest rdzny) pozwalaja na zdalne
monitorowania pracy przylaczonych do niego sekcji paneli fotowoltaicznych dzigki
specjalnemu uktadowi pomiarowemu, oprogramowaniu i narzedziom analitycznym (mozna
dzicki temu analizowaé nie tylko ilos¢ wyprodukowanej energii, jak réwniez jej jakos$¢ oraz
parametry pracy paneli i okablowanie - tym samym prowadzi¢ diagnostyke, wykrywac /
przewidywac¢ awarie 1 uszkodzenia). Falownik analizuje prace nie tylko podtaczonych do niego
sekcji paneli PV ale takze sieci energetycznej i reaguje na zmiany w parametrach pracy sieci.

Nie wybrano jeszcze producenta i typu urzadzenia. Na rynku jest dostgpna szeroka oferta
inwerterow o roznych mocach i funkcjonalnosciach dodatkowych. Wybdér mocy to swego
rodzaju kompromis pomiedzy cena, wygoda, a bezpieczenstwem - im mniej inwerterow tym
awaria jednego wytacza z produkcji wigksza czes¢ farmy PV.

STACJA TRANSFORMATOROWA

Integralnym elementem instalacji elektrycznej farm fotowoltaicznych sa wolnostojace stacje
transformatorowe do ktorych kierowany jest prad elektryczny z inwerterow. Stacja
transformatorowa (kazda z zainstalowanych) bedzie obudowana, a obudowa stanowi¢ bedzie
ochrong bezposrednig przed porazeniem pradem elektrycznym dla ludzi i zwierzat oraz izolacje
akustyczng przed emisjg halasu do srodowiska, a takze izolacj¢ przed promieniowaniem
elektromagnetycznym.

Obudowa to typowy kontener. Jest to obecnie standard stosowany w energetyce. Stacja
transformatorowa bedzie bezobstugowa, zamykana na klucz, bez dostgpu 0s6b
nieuprawnionych. Wszelkie prace zwigzane przy jej eksploatacji wykonywane beda przez
specjalistyczng firme. Budynek stacji transformatorowej bedzie zaliczony do kategorii
geotechnicznej I t.j. obiekt budowlany w prostych warunkach gruntowych. Stacja bedzie
posadowiona na prefabrykowanym fundamencie.
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Zdj. 5 Funkcjonujgce kontenerowe stacje transformatorowe

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 22
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Rys. 5 Schematyczne przedstawienie budowy standardowej stacji nN/SN

W stacji kontenerowe] zwvkle zlokalizowane beda:

transformator

rozdzielnica SN

rozdzielnica RGnn z szafka pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej
sitownia 220VDC

szafa CCTV

centrale alarmowe

urzadzenie monitoringu stanu pracy farmy

Transformator

W kazdej stacji transformatorowej przewidziano zainstalowanie transformatorow w izolacji
olejowej (to najczesciej stosowany typ). Transformator olejowy zabezpieczony zostanie
szczelng misg olejowa przed wyciekiem. Dopuszcza si¢ zastosowanie takze transformatorow
suchych - zywicznych.

Zdj. 6 Wnetrze stacji transformatorowej i transformator olejowy

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autoréw zabronione. 23
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Kazdy transformator zainstalowany zostanie w wydzielonym pomieszczeniu komory
transformatorowej 1 polaczony zostanie z rozdzielnicami SN i nN za pomoca mostow
kablowych. Transformator bedzie wyposazony w fabryczne zabezpieczenie temperaturowe
przed przegrzaniem. W celu zapewnienia selektywnej, szybkiej likwidacji zaktocen oraz
synchronizacji jednostek wytworczych z siecig kazde pole transformatorowe rozdzielnicy SN
zostanie wyposazone w niezbedne zabezpieczenia.

Ochrona przeciwporazeniowa zostanie zapewniona przez zachowanie odleglosci izolacyjnych,
izolacj¢ robocza, dla urzadzen SN uziemienie ochronne, dla urzadzen nN samoczynne
wylaczenie w ukladzie sieciowym TN-S.

Rozdzielnica SN

W stacji transformatorowej zaplanowano rozdzielnice SN w uktadzie:
. pole liniowe, pole pomiaru napigcia,

. pole transformatorowe,

. pole rezerwowe niewyposazone

Rozdzielnica zainstalowana zostanie w wydzielonym pomieszczeniu rozdzielni SN w stacji
transformatorowe;.

Rozdzielnica RGnn

W planowanej rozdzielnicy przewidziano zainstalowanie urzadzen zabezpieczajacych -
roztacznikdéw. Jako instalacj¢ uziemiajaca stacji transformatorowej planuje si¢ wykonanie
uziomu otokowego.

OGRODZENIE

Ogrodzenie farmy zostanie wykonane z typowej stalowej siatki ogrodzeniowej (lub stalowych
paneli ogrodzeniowych). Bedzie oparte na stupkach zamocowanych w gruncie. Bedzie to
konstrukcja o zaokraglonych krawedziach, co wyklucza mozliwo$¢ kaleczenia si¢ zwierzat.

Zdj. 7 Typowe ogrodzenie stosowane na farmach PV

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie | wykorzystywanie bez zgody autoréw zabronione. 24
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Typowe ogrodzenie stosowane na farmach posiada wysokos¢ ok. 2,0 - 2,5 m i takie tez zostanie
zastosowane w tym przypadku. Kolorystyka ogrodzenia dobrana bedzie tak aby nie stanowito
ono negatywnego elementu w krajobrazie (odcienie szaros$ci, zielenie)

Ogrodzenie stanowi typowy element powszechnie spotykany w krajobrazie rolniczym.

Pozostawienie wolnej przestrzeni nad gruntem (ok. 20 cm) spowoduje, iz zostanie zapewnione
swobodne przemieszczanie si¢ mniejszym zwierz¢tom (bezkregowce, gady, plazy, mniejsze
ssaki) pod ogrodzeniem.

Z racji wysokos$ci ogrodzenie nie bedzie stanowito bariery migracyjnej dla ptakdw oraz innych
zwierzat (bezkregowce, nietoperze) znajdujacych si¢ w locie

OSWIETLENIE

Obecnie budowane farmy fotowoltaiczne nie sg stale o§wietlone. Jest to przy obecnym stanie
teFarma fotowoltaiczna nie bedzie posiadala stalego o§wietlenia - jest to przy obecnym stanie
technologii zbgdne. Stosuje si¢ jedynie §wiatlta awaryjne. Zaplanowano punktowe o$wietlenie
awaryjne wylacznie na bramie wjazdowej 1 na stacji transformatorowej. W obu przypadkach
zrodio $wiatta stanowi¢ bedzie lampa typu LED uruchamiajgca si¢ w razie koniecznosci na
fotokomorke lub recznie.

Systemy monitoringu wizyjnego funkcjonuja w nocy w oparciu o podczerwien
(kierunkowe doswietlacze IR przy kamerach). Zakres promieniowania jest niewidzialny dla

ludzkiego oka i dla oczu wiekszosci zwierzat, w tym wystepujacych w Polsce nietoperzy.

Zdj. 8 Typowa farma PV - na naroznikach kamery na podczerwien (brak statego oswietlenia)

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autoréw zabronione. 25
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ZDALNA KONTROLA PRACY FARMY PV

W celu uzyskania mozliwo$ci zdalnej kontroli nad pracg farmy PV planuje si¢ zainstalowanie
systemu monitoringu (telemetrii), tj. systemu, ktéry umozliwi zbieranie, archiwizowanie i
przesytanie danych dotyczacych ilosci wyprodukowanej i przestanej energii elektrycznej do
systemu elektroenergetycznego, oraz systemu inwestora, ktory umozliwi zbieranie informacji o
pracy farmy PV oraz ewentualnych awariach i uszkodzeniach urzadzen elektronicznych,
elektrycznych i elektroenergetycznych.

TECHNOLOGIA BUDOWY FARMY PV

Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne oparta bedzie na stalowych stupkach, wbijanych w
grunt na glebokos¢ ok. 1,5 - 2,0 m. Wbijanie w grunt prowadzi si¢ za pomocg samojezdnego
kafara.

Pozostala czeS¢ szkieletu, a takze montaz samych paneli, wykonywane sa (skrecane)
recznie (brak halasu), za pomoca standardowych narzedzi recznych.

Jedyne fundamentowane obiekty to stacje transformatorowe. Dopuszcza si¢ wykonanie
fundamentu jako lanego Iub (co jest najczgsciej stosowane) - prefabrykowanego, w postaci
plyty betonowe;j.

Budowa farmy rozpocznie si¢ od wybronowania terenu. Nastepnie dokona si¢ lokalizacji
poszczegdlnych elementéw farmy, w tym rozmieszczenia poszczegolnych stupdéw konstrukeji
nosnej.

Zdj. 9 Kafarowanie

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autoréw zabronione. 26
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Zdj. 10 Whbite stupy z zamocowanymi elementami szkieletu

Kolejnym etapem beda prace nad budowa ogrodzenia farmy oraz wykonaniem otwartych
wykopow pod ptyty fundamentowe dla stacji transformatorowych.

W  ramach planowanej inwestycji zostanie wykonany system podziemnych kabli
elektroenergetycznych (w tym do punktu przylaczenia do sieci). Kable utozone zostang na
glebokosci ok. 0,8 m pod powierzchnig ziemi. Wykopy wykonane zostang przy uzyciu
minikoparki.

Po zamontowaniu konstrukcji nastgpnym etapem bedzie réwnoczesne montowanie paneli
fotowoltaicznych, uktadanie przewodéw w  wykopach oraz ustawianie stacji
transformatorowych na ptytach fundamentowych.

Przewody elektryczne i energetyczne na terenie farmy zostang utozone w ptytkich wykopach
bezposrednio bez rur ostonowych, a nastgpnie zasypane gruntem rodzimym.

ziemia z wykopu
rfxlll% . 50 e 40

Folia lub siatka
ztworzywa sztucznego

50-100

-t

10 1015

Rys. 6 Schemat utozenia kabli w wykopie i wykopy pod linie kablowe

Ostatnim etapem budowy farmy fotowoltaicznej bedzie montaz calej aparatury
elektroenergetycznej oraz jej podiaczenie i skalibrowanie. Wszystkie elementy farmy zostang
dowiezione (w formie elementow czeSciowo przygotowanych do montazu) przez samochody
cigzarowe, co pozwoli zminimalizowac¢ hatas oraz ilos¢ powstatych odpadow.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 27
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Zdj. 11 Elementy farmy PV przywiezione na plac budowy

Zaden z elementow farmy fotowoltaicznej nie jest elementem ponadgabarytowym,
wymagajacym specjalistycznego transportu.

Elementy lekkie (panele fotowoltaiczne, elementy konstrukcji wsporczej, przewody itp.)
zostang wytadowane 1 przemieszczane na terenie farmy za pomocg widtowego wodzka
terenowego lub tadowarki kotowej wyposazonej w widty.

Wicgksze elementy sktadowe farmy (np. kontener stacji) zostang wyladowane za pomoca
urzadzenia dzwigowego, w ktory bedzie wyposazony przewozacy je samochod cigzarowy.

Zdj. 12 Montaz stacji transformatorowej na plycie fundamentowej

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 28
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Montaz paneli na stelazach oraz potgczenia poszczegdlnych ogniw z inwerterami wykonaja
wyspecjalizowani pracownicy. Polaczenia elektryczne wykonane zostang przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia elektryczne.

W trakcie budowy farmy fotowoltaicznej zostana wykorzystywane: kafar samojezdny,
fadowarka uniwersalna, koparka, narzgdzia rgczne (klucze metryczne, Srubokrety, nozyce,
wiertarki, itp.).

Obecnie nie zostal wybrany jeszcze producent poszczegodlnych elementéw farmy PV. Opisane
rozwigzania maja charakter przyktadowy. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ nieznacznej zmiany
prezentowanych rozwigzan technicznych, jednakze zmiany te nie beda mialy charakteru
zasadniczego 1 nie zdezaktualizujg informacji i analiz prezentowanych w niniejszym
opracowaniu.

PRZYLACZE ENERGETYCZNE

Przytacze farmy PV do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego zostanie zaprojektowane
wedtug uzyskanych warunkow przylaczenia farmy fotowoltaicznej do sieci. Lokalizacja
przylacza i sposéb jego wykonania zostang wskazane przez wlasciwego operatora sieci.

Punktem przylaczenia bedzie najprawdopodobniej stup napowietrznej linii SN, ktora przebiega
w odlegtosci 230 m od dzialki inwestycyjnej (w kierunku potudniowym).

Linia przytaczeniowa bedzie doziemnym przewodem SN poprowadzonym w wykopie o
glebokosci ok. 80 cm (najprawdopodobniej w pasie drogi publicznej) 1 zasypana rodzimym
gruntem. Wykonanie linii kablowej we wskazanej lokalizacji nie bedzie wigzalo si¢ z wycinka
drzew i krzewow.

A
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Linia SN -
‘potencjalne miejsce

przytaczenia do sieci \

Rys. 7 Linia SN - potencjalne miejsce przytqczenia
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TECHNOLOGIA EKSPLOATACJI FARMY PV

Podstawowe czynno$ci w ramach eksploatacji farmy PV - instalacji bezobstugowej - to
okazjonalne wykaszanie roslinnosci oraz mycie paneli PV.

KOSZENIE

Teren inwestycyjny zostanie obsiany mieszankg rodzimych gatunkow traw (lub mieszanka
takowa). Z czasem wysieja si¢ na terenie farmy powszechne w okolicy kwiaty i inne rosliny
polne 1 fagkowe.

Sktad mieszanki roslin wysianych na farmie PV dostosowany bedzie do warunkow glebowych
1 lokalnego $rodowiska (gatunki rodzime). Przewiduje si¢ gatunki, ktére nie s3 wymagajace
jesli chodzi o zasobnos¢ w skladniki pokarmowe, sa odporne na duze nastonecznienie i nie
porastajace zbyt wysoko, aby ograniczy¢ konieczno$¢ koszenia.

Prawidlowy sklad roslin porastajacych teren farmy fotowoltaicznej jest niezwykle istotny
- niewlasciwe ich dobranie lub dopuszczenie do niekontrolowanego ich rozsiewania sprawia z
jednej strony problemy dla produkcji energii i kondycji instalacji (zacienione panele si¢
przegrzewaja i ulegaja uszkodzeniu), a z drugiej strony dla funkcjonowania ekosystemu
(lepszy dobdr roslin, to mniej czeste koszenie i mniejszy wplyw na zycie zwierzat -
owadow, ptakow, ssakow).

Odpowiednio dobrany skfad roslin do obsiania terenu farmy oraz wysoko$¢ zamontowania
paneli (wysoko$¢ od gruntu do brzegu panela) zminimalizuje ilo$¢ koszen do max. 2 w roku.

Koszenie prowadzone bedzie od centrum farmy do jej brzegow, celem umozliwienia
ucieczki zwierzat, a takze z zachowaniem wysokosci zdzbta 10 - 15 cm.

W przypadku koszenia terenu uwzgledniony zostanie okres lggowy ptakoéw i potrzeby
lokalnego ekosystemu - koszenie bedzie odbywac si¢ po 1 sierpnia lub w dowolnym terminie
po potwierdzeniu przez specjaliste (maksymalnie na 2 dni przed rozpoczeciem koszenia), braku
rozrodu dziko wystepujacych zwierzat, w tym braku aktywnych legow ptakow.

MYCIE PANELI

Panele na farmie PV mozna my¢ mechanicznie raz w roku - aczkolwiek nie ma takiej
koniecznosci (zdecydowana wigkszos¢ znanych autorom farm PV nie byla myta nigdy -
najstarsze farmy obserwowane przez autoréw raportu dzialaja od 8 lat).

Do mycia wykorzystuje si¢ reczng myjke obrotowa lub w przypadku duzych instalacji
specjalng przystawke do ciagnika rolniczego w postaci szerokiej szczotki obrotowej
wyposazone] w dysze dozujace wode. W przypadku mycia paneli bedzie uzyta wylacznie
czysta, zdemineralizowana woda. Nie bedg stosowane detergenty i Srodki myjace. Woda ta
bedzie sptywaé po panelu a nastepnie na zasadzie grawitacji infiltrowa¢ w glab gruntu. Panele

30


http://www.energiaznatury.net

MB Projekt Magdalena Bas e AS-TEC Adam Stepien e www.energiaznatury.net

sa myte w celu usunigcia zanieczyszczen statych (np. odchody ptakéow, osady pozostate po
odparowaniu wody deszczowej).

Do umycia powierzchni jednego panelu zuzywa si¢ $rednio 1 dm?® wody.

Zdj. 13 Mycie paneli fotowoltaicznych

Oprocz wyzej wymienionych okresowych czynnos$ci, farma bgdzie monitorowana i zarzadzana
zdalnie. Obecno$¢ obsthugi bedzie wymagana jedynie w przypadku konieczno$ci usunigcia
ewentualnych, drobnych usterek (np. przepalony bezpiecznik, uszkodzony wtyk przewodu
itp.), wykonania czynno$ci konserwacyjnych lub przegladow okresowych aparatury
elektroenergetyczne;j.

3. Przewidywane rodzaje 1 ilosci emisji, w tym odpadow, wynikajace z
fazy realizacji 1 eksploatacji lub uzytkowania planowanego
przedsigwzigcia

3.1 Etap realizacji
3.1.1 Emisja zanieczyszczen do atmosfery

ETAP BUDOWY

Na etapie realizacji inwestycji zanieczyszczenia emitowane do atmosfery powstang wylacznie
na skutek prowadzonych prac budowlanych. Oddzialywanie to bedzie miato charakter
bezposredni, krotkotrwaty oraz odwracalny 1 ustanie tuz po zakonczeniu prac. Konsekwencja
wykonanych rob6t budowlanych bedzie emisja do atmosfery roznego rodzaju substancji
chemicznych (pyly, gazy - tlenki azotu, siarki, wegla, weglowodory alifatyczne). Powstang one
podczas uzycia sprzetu budowlanego oraz w wyniku spalania paliw przez samochody.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 31
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Do prac wykonywanych w czasie realizacji inwestycji, ktore powoduja emisje zanieczyszczen
do atmosfery naleza:

a) transport materiatow i prefabrykatow oraz ich roztadunek

b) prace ziemne zwigzane z posadowieniem konstrukcji pod panele, montaz paneli,
wykonywanie wykopoéw pod okablowanie, wykonywanie fundamentow pod stacje
transformatorowe

¢) uporzadkowanie terenu po zakonczonej budowie

Zdj. 14 Wykop pod okablowanie instalacji oraz koparki do prowadzenia prac

Emisja pylu do powietrza zalezy gléwnie od zawartosci frakcji ilastej (ponizej 10 um),
predkosci wiatru, wilgotno$ci gleby oraz opadéw atmosferycznych. Emisja niezorganizowana
pytu wystapi na catym obszarze budowy.

W celu zmniejszenia emisji pytow w trakcie prowadzenia prac mozna zastosowaé (w razie
potrzeby) zraszanie woda powierzchni terenu. Jednak praktyka pokazuje, ze przy tak malej
skali prac 1 wielkosci urzadzen jest to zbgdne.

Emisja gazow do powietrza nastepuje w wyniku spalania oleju napedowego w trakcie
pracy kafara i1 koparki oraz w wyniku spalania paliw przez samochody (dostawy materiatoéw
na budowe, dojazdy robotnikéw na budowe).

Wielkos¢ emisji bedzie $cisle zwigzana z ilo$cig zuzytego paliwa i czasem pracy (w przypadku
samochodéw dostawczych beda to zdarzenia jednorazowe, krétkotrwate). Z uwagi na
charakter pracy sprzetu emisja ta ma charakter niezorganizowany o niewielkim zasiegu
oddziatywania.

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenia w  powietrzu
atmosferycznym emisja bedaca pochodng spalania paliw w maszynach pracujacych na
otwartym terenie, mozna okresli¢ jako ulegajaca szybkiemu rozproszeniu. W momencie
zakonczenia etapu budowy (i tym samym zakonczenia emisji substancji) stan powietrza
atmosferycznego wrdci do stanu pierwotnego.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 32
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Oddzialywanie inwestycji na powietrze atmosferyczne, a tym samym poziom emisji substancji
bedzie miesci¢ si¢ w granicach poziomow dopuszczalnych. Proces budowy bedzie
realizowany w oparciu o0 wymogi ustawowe dotyczace ochrony powietrza atmosferycznego.

ETAP EKSPLOATACIJI

W procesie eksploatacji farmy PV emisje substancji nie wystepuja. Instalacja PV to instalacja
bezemisyjna.

3.1.2 Hatas

Podczas etapu budowy instalacji wystapi krotkotrwate zwigkszenie poziomu hatasu, ktory
powstanie na skutek pracy maszyn i urzadzen oraz silnikdbw pojazdéw. Hatas maszyn
budowlanych bedzie wystepowat czasowo w godzinach pracy ekip budowlanych.

Wplyw na klimat akustyczny to zjawisko tymczasowe, typowe dla tego rodzaju robot.
Zaktada sig, iz halas nie przekroczy 60 dB i tym samym begdzie on nizszy od poziomoéw
dopuszczalnych dla prac wykonywanych w porze dzienne;.

Wigkszos¢ prac to praca rgczna - nie generujgca znacznego hatasu - montaz konstrukcji
wsporczej, paneli PV, okablowania, inwerteréw, ogrodzenia itp. Zasi¢g przestrzenny hatasu to
w zalezno$ci od uzytych narzedzi zaledwie kilka - kilkanascie metrow. Mozna wobec tego
stwierdzi¢, iz nie bedzie on ucigzliwy dla oséb zamieszkujacych najblizsze budynki
mieszkalne. Hatas generowany przez maszyny (okazjonalny przejazd samochodéw
dostawczych, praca koparki podczas wykonywania wykopow pod linie kablowe, praca kafara)
ustanie w momencie zakonczenia prac.

Zdj. 15 Teren budowy - montaz elementow farmy PV

Nie planuje si¢ wykonywania zadnych prac w porze nocnej. Stad tez mozna catkowicie
wykluczy¢ oddziatywanie akustyczne inwestycji na tereny zamieszkale w porze nocnej.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 33
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3.1.3  Odpady

Na etapie realizacji inwestycji zostanie wytworzona niewielka ilos¢ odpaddéw. Proces
powstawania odpadow bedzie ograniczony czasowo 1 wystapi jedynie na terenie
przeznaczonym na realizacj¢ inwestycji. Zastosowana technologia budowy pozwala znacznie
ograniczy¢ ilo§¢ powstajacych odpadow.

Na teren budowy zostang dostarczone gotowe elementy, a na miejscu odbedzie si¢ jedynie ich
montaz. Dzigki metodzie posadowienia konstrukcji pod panele (wbijanie ich w grunt) nie
bedzie konieczno$ci uzycia zaprawy budowlanej, co wigzatoby si¢ z powstaniem znacznej
ilosci odpadow, w tym duzej ilosci gruzu.

Odpady, ktore powstana beda typowe dla tego rodzaju inwestycji. Gléwnie beda to:
opakowania po materialach budowlanych, tektura, folie, uszkodzone elementy stalowe,
elementy aluminiowe oraz fragmenty kabli.

Nie powstang odpady w postaci mas ziemnych.

Wszystkie odpady bgda czasowo magazynowane na miejscu budowy w wyznaczonych do tego
miejscach.

3.1.4 Pole elektromagnetyczne

W czasie budowy inwestycji nie beda wykorzystywane zadne urzadzenia, ktoérych praca
moglaby powodowa¢ zagrozenie dla §rodowiska w zakresie emisji pola lub promieniowania
elektromagnetycznego.

Jedynym Zrédlem promieniowania elektromagnetycznego w zakresie fal srednich i mikrofal
moga by¢ stacjonarne urzadzenia geodezyjne, wykorzystywane do doktadnych pomiaréw
geodezyjnych z wykorzystaniem standardu GPS, takie jak np. radiowe punkty referencyjne.

Ze wzgledu na bardzo mala moc tych urzadzen, zasigg ich oddzialywania jest niewielki,
ograniczony do kilkucentymetrowego obszaru wokot anteny nadawcze;.

3.2 Etap eksploatacji

3.2.1 Emisja zanieczyszczen do atmosfery

Farma fotowoltaiczna jest instalacja bezobslugowa. Do prawidtowego dziatania potrzebuje
jedynie energii pochodzacej ze stonca. Dlatego tez nie ma konieczno$ci stalego przebywania
pracownikow 1 budowy zaplecza socjalnego.

Biorac pod uwage bezemisyjng i bezobslugowa technologi¢ pozyskiwania energii z PV, mozna
stwierdzi¢, 1z farma PV jest inwestycja praktycznie nie emitujaca zanieczyszczen.
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Wyjatek beda tu stanowity przeprowadzane sporadycznie prace konserwacyjne i ewentualnie
naprawcze. Z racji ich niskiej czgstotliwosci nie wptyng na stan srodowiska.

Do prac wykonywanych na etapie eksploatacji naleza:

a) koszenie trawy - max. 2 razy do roku. Koszenie odbywa si¢ przy pomocy kosiarek
spalinowych (lub akumulatorowych). Spalane paliwo bedzie zrodlem emisji
zanieczyszczen do atmosfery. Emisja ta bedzie krétkotrwata i ustanie po zakonczeniu
prac dlatego tez jej wptyw na Srodowisko bedzie niezauwazalny

b) mycie paneli - przy zastosowaniu paneli tradycyjnych wykonuje si¢ nie czesciej niz raz
w roku (o ile w ogdle, co pokazuje polska praktyka). Inwestor rozwaza zastosowanie
paneli z powloka grafenowa, samoczyszczacg. Dzigki takiemu rozwigzaniu
czyszczenie paneli moze odby¢ si¢ raz na 2-3 lata. Podczas czyszczenia paneli zrodlem
emisji zanieczyszczen do atmosfery bedzie warstwa kurzu zebrana na powierzchni
panela, zwlaszcza podczas dlugiego okresu bez opaddéw. Zanieczyszczenia beda
zmywane jedynie przy uzyciu zdemineralizowanej wody (nie beda stosowane zadne
detergenty ani $rodki czyszczace). Dzigki temu woda nie zostanie zanieczyszczona i
bedzie mogta swobodnie infiltrowaé do gruntu

Wigksze prace naprawcze beda zdarzaly sie niezwykle rzadko - biorgc pod uwage
bezawaryjnos$¢ instalacji, szacuje si¢, iz moze to by¢ okres nawet do 15 lat.

Sporadycznie moze natomiast pojawi¢ si¢ konieczno$¢ drobnych napraw lub kontroli
technicznych. Wowczas zrédlem emisji beda spaliny pochodzace od samochodow. Jednak z
uwagi na sporadyczno$¢ opisanej sytuacji nalezy uznaé, ze emisja ta nie bedzie miala wplywu
na stan srodowiska.

3.2.2 Halas

Wymagania akustyczne.

Warto$ci dopuszczalnych pozioméw dzwicku (réwnowaznych, oznaczanych LAeq) w
srodowisku, zarowno dla pory dziennej jak i nocnej zawarte sg w zatgczniku rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (tekst jednolity D. U. z 2014 r. poz. 112).

W niniejszej analizie przyje¢to nastgpujace wartosci dla terenéw zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinne;:

> dla pory dziennej L. Aeq D =50 dB

> dlapory nocnej L AeqN=40dB

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa
Najblizsze tereny podlegajace ochronie przed hatasem to zabudowa mieszkalno - zagrodowa,

obejmujaca budynki mieszkalne. Najblizszy budynek mieszkalny znajduje si¢ w odlegtosci 156
m od granicy dziatki inwestycyjne;j.
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Kolejne budynki znajduja si¢ w odleglosciach 164, 168, 184 oraz 224 metrow.
W analizie uwzgledniono najblizszy budynek mieszkalny.

Lokalizacj¢ najblizszej zabudowy mieszkaniowej wzgledem granic dzialki inwestycyjnej
przedstawiono na ponizszym schemacie.
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Rys. 8 Lokalizacja najblizszej zabudowy mieszkalnej wzgledem granic dziatki inwestycyjnej

Na etapie eksploatacji farmy zrodto hatasu stanowia:
a) stacje transformatorowe nN/SN
b) inwertery

A. Analiza akustyczna - stacja transformatorowa

Wszystkie stacje transformatorowe dopuszczone do pracy na rynku polskim i Unii Europejskiej
- rynku o bardzo wysokich standardach - spetniajg surowe normy dotyczace emisji hatasu. Ich
producenci wdrazaja kolejne innowacje technologiczne sprawiajac ze ich produkty staja sie
coraz bardziej ekologiczne i mniej oddzialujace na Srodowisko. Emituja one hatas w zakresie
porownywalnym do typowych urzadzen domowych. To sprawia, ze te same kontenerowe stacje
transformatorowe stosowane sg zaréwno na farmach PV jak i na osiedlach mieszkaniowych.

=

Zdj. 16 Funkcjonujgce kontenerowe stacje transformatorowe - na farmie PV i nowym osiedlu w Lublinie

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 36
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W celu zminimalizowania poziomu hatasu transformator jest umieszczony w specjalnym
kontenerze stalowo - betonowym. Jest to obecnie standard w energetyce.

W nowoczesnych stacjach stosowane s3a rowniez specjalne podkladki pod
transformatorem redukujace drgania oraz wibroizolatory, ktére ograniczaja poziom hatasu.

Z dostepnych kart katalogowych wynika, iz poziom halasu generowany przez wspotczesne
transformatory (po =zastosowaniu $rodkéw wygluszajacych) nie przekracza 40 dB.
W praktyce (po umieszczeniu transformatorow w budynku stacji) halas emitowany przez stacje
transformatorowg juz kilka metrow od budynku stapia si¢ z szumem tta, ktory dla terenow
rolnych wynosi ok. 25-30 dB. Tym samym juz przy granicy inwestycji jego poziom be¢dzie
pomijalny w analizie.

Zdj. 17 Poziom dzwigku emitowany przez stacje transformatorowq

W analizowanym przypadku najblizsza stacja transformatorowa bedzie znajdowala si¢ w
odlegto$ci ok. 260 metrow od najblizszego budynku mieszkalnego, co przedstawiono na
ponizszym schemacie.

Zeopo rtal.gov.pl Geaportal kajowy

WIDOK ANALIZY POBIERANIE DANYCH WYSZUKIWANIA

E & [ v @

Stacja nN/SN
|

Rys. 9 Odlegtosé¢ stacji transformatorowych od najblizszej zabudowy mieszkalnej

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autoréw zabronione. 37
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Wyniki obliczen wskazuja, ze poziom dzwigku generowany przez stacje bedzie catkowicie
niestyszalny przy najblizszym budynku mieszkalnym. W praktyce jego poziom jest pomijalny
w analizie.

Propagacja hatasu (model uproszczony):

@ 'y
od zrédta punktowego L(r2) = L(r1) - “log (r2/r1)

O od zrédia liniowego

| Wielkos¢ | Wartos¢ || Uwagi \
Poziom dzwieku A |40,0 ldB - w odlegtosci r1 [m] od zrodta hatasu
odlegtosé r1 1,0 /m |- od zrédia hatasu
odlegtosé r2 260 |m |- od zrédta hatasu
Poziom dzwieku A |—8,3 ldB - w odlegtosci r2 [m] od zrédfa hatasu

Rys. 10 Poziom dzwieku dla odlegtosci 260 m

Zatem uzyskany poziom dzwieku nie bedzie miat zadnego wptywu na osoby zamieszkujace w
najblizszej potozonym budynku mieszkalnym. Analogicznie nie bedzie on miat wpltywu na
osoby zamieszkujace dalej potozone budynki.

B. Analiza akustyczna - inwertery

Inwertery to urzadzenia, ktore czesto wyposazone s3 w wentylatory - to wtasnie te wentylatory
sg zrodtem hatasu. Coraz cze¢sciej jednak na rynek trafiajg inwertery chtodzone naturalnym, nie
wymuszonym obiegiem powietrza (konwekcja naturalna). Tego typu inwertery nie generuja
zadnego hatasu. Ponizej przyktadowy fragment karty katalogowej jednego z takich produktow.

SUN2000-100KTL-M1 W
Inteligentny falownik taficuchowy

&
Dane ogdlnie
Wymiary (S x Wx G) 1,035 x 700 x 365 mm (40.7 x 27.6 x 14.4 inch)
Waga (z ptyta montazowa) 90 kg (1984 |b.)
Przedziat temperatury roboczej -25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Chtodzenie Konwekcja naturalna

Rys. 11 Przyktadowa karta katalogowa inwertera z konwekcjq naturalng
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Ponizej analiza halasu dla rozwigzania tradycyjnego (inwertery wyposazone w wentylatory)

Wentylatory znajdujace si¢ w inwerterach to urzadzenia niewielkich gabarytow (podobnej
wielkosci, co w typowych komputerach stacjonarnych).

Zdj. 18 Wentylator inwertera

W dostgpnych na rynku rozwigzaniach technicznych wentylator znajduje si¢ wewnatrz
obudowy inwertera, dzigki czemu obudowa ta powoduje thumienie hatasu.

Z kart katalogowych inwerterow wynika, ze maksymalny poziom dzwicku wytworzony przez
inwertery wynosi zwykle 60 - 65 dB. Do obliczen przyj¢to najwyzszy z tych poziomow.

sa HUAWEI Community  Forums  Groups Blog & Collections  Rewards FAQ  Top Members

SUN2000-215KTL-HO/H3 <=65 dB (Typical Condition) Factory level/ Loud and noisy talk

Note: Test condition: The tested equipment operates at rated power, and the test equipment is 1m right in front
of the front-side of the tested equipment.

Rys. 12 Dane ze strony producenta przykiadowego inwertera (dzwigk mierzony w typowych warunkach
wodl. I m od urzqdzenia)

Poziom hatasu wytwarzanego przez inwertery nie zmienia si¢ wraz ze wzrostem jego mocy, co
potwierdza ponizsza karta katalogowa.

ATESS PCS50 ATESS PCS100 ATESS PCS250 ATESS PCS500 ATESS PC5630
On-grid)
Moc pozorna 55kVA 110kVA 275kVA 550kVA 693kVA
Moc znamionowa 50kW 100kW 250kW 500kW 630kW
Emisja hatasu <65dB(A)@1m <65dB(A)J@1m <65dB(A)@1m <65dB(A)J@1m <65dB(A)J@1m

Rys. 13 Fragment karty katalogowej inwerterow produkcji ATESS (50, 100, 250, 500, 630 kW)

W analizowanym przypadku najblizszy budynek mieszkalny znajduje si¢ w odlegtosci 156 m
od granicy dzialki. I takg tez odlegtos¢ (jako najbardziej niekorzystna) przyjeto do obliczen.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 39
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W celu oszacowania propagacji halasu na najblizsze zabudowania mieszkalne postuzono si¢
wzorem w postaci: L(r2) = L(r1) - 20 * log (r2/r1)

Wyniki obliczen przedstawia ponizszy schemat.

Propagacja hatasu (model uproszczony):

® od zrodia punktowego L(r2) = L(r1) - *og (r2/r1)

O od zrédta liniowego

| Wielkosé | Wartos¢ | Uwagi |
Poziom dzwieku A [65 ] dB - w odlegtosci r1 [m] od zrodta hatasu
odlegtosé r1 1,0 'm - od zrédia hatasu
odlegtosé r2 156 'm - od #rédta hatasu
Poziom dzwieku A l21 1 ] dB|- w odlegtosci r2 [m] od zrodta hatasu

Rys. 14 Poziom hatasu generowanego przez inwertery w odlegtosci 156 m

Otrzymany wynik (dla odlegtosci 156 m) wskazuje, ze maksymalny chwilowy hatas
generowany przez inwertery osigga warto$¢ 21,1 dB i jest nizszy od warto$ci dopuszczalnych
dla pory dziennej dla zabudowy mieszkaniowe;.

Powyzsze obliczenia przeprowadzono dla najbardziej niekorzystnych warunkéw, bez
uwzglednienia czynnikéw tlumigcych, w tym bez uwzgledniania ro$linnosci wysokie;j.
Roslinno$¢ ta otacza analizowany budynek, co przedstawiono na ponizszym rysunku

seoportal.gov.pl i Eh .
g P
PLIK WIDOK ANALIZY POBIERANIE DANYCH WYSZUKIWANIA a S rO S I I n n O S C I

wysokiej

Rys. 15 Lokalizacja najblizszej zabudowy mieszkalnej wzgledem granic dziatki inwestycyjnej

Warto nadmienié, ze maksymalny poziom dzwigku jest osiggany wylacznie w sezonie letnim,
w godzinach najwyzszych temperatur. Poza sezonem letnim wiatraki inwerterOw nie pracujg w
petng moca, co oznacza, iz poziom hatasu jest nizszy.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 40
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Podsumowanie:

Fotowoltaika to najmniej uciazliwy akustycznie sposob pozyskiwania energii. Na etapie
eksploatacji farmy nie wystagpi emisja hatasu, ktéra wplynetaby negatywnie na stan klimatu
akustycznego najblizszych terendw podlegajacych ochronie przed halasem.

Poziom hatasu osiggany przez poszczegélne elementy farmy w okresie eksploatacji wskazuje,
iz nie bedzie ona ucigzliwa akustycznie dla mieszkancoOw najblizszych budynkow
mieszkalnych.

Obliczenia wykonano dla warto$ci najbardziej niekorzystnych, bez uwzglgdniania czynnikéw
thumigcych

Farma PV w nocy nie dziala stad tez analiza dotyczy wylacznie pory dziennej. Inwertery w
nocy przechodza w stan czuwania, co oznacza, iz wentylatory nie chtodzg ich i tym samym nie
generuja dzwicku. Stacja transformatorowa réwniez nie pracuje.

3.2.3 Odpady

Inwestycja bedzie bezobstugowa, bez koniecznosci statego przebywania pracownikéw a tym
samym bez koniecznosci budowy zaplecza sanitarnego (powstanie ono jedynie na czas
budowy). To ogranicza do minimum ilo$¢ powstajacych odpadow w fazie eksploatacji. Beda to
jedynie odpady powstatle w wyniku prac konserwacyjnych i ewentualnych napraw. W ten
sposob moga powsta¢ odpady w postaci np. opakowan z tektury, tworzyw sztucznych,
zuzytych elementéw instalacji.

Beda one czasowo magazynowane na terenie inwestycji w wyznaczonych szczelnie
zamykanych pojemnikach lub kontenerach i beda cyklicznie lub doraznie (w miare potrzeb)
przekazywane do zagospodarowania podmiotom posiadajacym wymagane uprawnienia do
gospodarowania odpadami. Minimalna ilo$¢ powstajacych odpadéw w fazie realizacji oraz ich
prawidtowe zagospodarowanie, prowadzone zgodnie z przepisami prawnymi spowoduje, iz nie
beda one miaty zadnego wptywu na srodowisko przyrodnicze.

324 Pole elektromagnetyczne

Pole elektromagnetyczne stanowi szczegoélnego rodzaju posta¢ energii, zlozong z dwoéch
nierozerwalnie ze sobg zwigzanych elementow — pola elektrycznego i pola magnetycznego.

Pole elektromagnetyczne wyrdznia si¢ cigglosciga rozkltadu w przestrzeni, zdolnos$cia
rozchodzenia si¢ w prozni i oddzialywaniem sitg na czasteczki materii natadowane tadunkiem
elektrycznym. Do podstawowych wielkos$ci charakteryzujacych pole elektromagnetyczne
naleza:

e f— czestotliwos¢ pola [Hz]

e E —nate¢zenie sktadowej elektrycznej [V/m]

e H —nat¢zenie sktadowej magnetycznej [A/m]
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Obecnie powszechne sa wokol nas sztuczne zrdédia pola elektromagnetycznego - gldwnie
stanowig je wurzadzenia elektryczne o czgstotliwosci 50 Hz. Specyfika pola
elektromagnetycznego wytwarzanego przez takie urzgdzenia powoduje, ze mozna w jego
przypadku oddzielnie rozpatrywac sktadowg elektryczng i magnetyczng.

Pole magnetyczne towarzyszy kazdemu przeptywowi pradu, a pole elektryczne wystepuje
wszedzie tam, gdzie pojawia si¢ napigcie elektryczne.

Analiza oddzialywania pola elektromagnetycznego farmy PV:

W czasie realizacji przedsigwziecia nie beda wykorzystywane zadne urzadzenia, ktorych praca
moglaby powodowaé zagrozenie dla srodowiska w zakresie emisji pola lub promieniowania
elektromagnetycznego. Ewentualne urzadzenia elektryczne beda zasilane za pomoca
przenos$nych agregatéw pradotworczych 1 bedg pracowaly przy napigciu zasilania 230 V lub
400 V, tj. przy napigciu niskim, podobnie jak wszystkie urzadzenia domowe, stad tez
generowane przez nie pola elektromagnetyczne beda pomijalne w stosunku do panujacego tta
elektromagnetycznego.

Jedynym zrédtem promieniowania elektromagnetycznego w zakresie fal $rednich i mikrofal
moga by¢ stacjonarne urzadzenia geodezyjne, wykorzystywane do doktadnych pomiaréw
geodezyjnych z wykorzystaniem standardu GPS, takie jak np. radiowe punkty referencyjne. Ze
wzgledu na bardzo mata moc tych urzadzen, zasigg ich oddzialywania jest niewielki,
ograniczony do kilkucentymetrowego obszaru wokot anteny nadawczej.

Na farmie fotowoltaicznej generowanie pola elektromagnetycznego zwigzane jest z
przeplywem pradu elektrycznego przez przewodnik. Pole elektromagnetyczne niskiej
czestotliwosci (50 Hz - takie jest stosowane w Polskiej energetyce) w odroznieniu od pot
wielkiej czestotliwosci jest tzw. polem quasi stacjonarnym, wystepuje w nim tylko strefa
indukcji bez strefy promieniowania.

Dopuszczalne warto$ci poziomoéw sktadowych pola elektromagnetycznego w $Srodowisku
okreslono w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku. Obiektami chronionymi w tym zakresie sa tereny
przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowg oraz miejsca dostepne dla ludnosci.

Zgodnie z tabelami 1 1 2 zamieszczonymi w zalgczniku do ww. Rozporzadzenia, dopuszczalne
poziomy nat¢zenia pola elektrycznego E [V/m] dla czestotliwosci 50 Hz wynosza:

a) 1000 V/m - dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa
b) 10000 V/m - dla miejsc dostepnych dla ludnosci

Wedtug tabeli nr 1 oraz nr 2 Rozporzadzenia dopuszczalne nat¢zenie pola magnetycznego H
[A/m] dla czestotliwosci 50 Hz :

a) 60 A/m - dla terenow przeznaczonych pod zabudowe¢ mieszkaniowa
b) 60 A/m - dla miejsc dostepnych dla ludnosci
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Tabela 1

Czestotliwosé pola elektromagnetycznego, dla ktorej okresla si¢ parametry fizyczne charakteryzujace oddzialywa-
nie pola elektromagnetycznego na Srodowisko oraz dopuszczalne poziomy pola elektromagnetycznego, charaktery-
zowane przez dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych dla terenow przeznaczonych pod zabudowe mieszka-
niow3a

Parametr fizyczny
Sktadowa elektryczna E | Skladowa magnetyczna H Gestosé mocy S

Czgstotliwoscé (V/m) (A/m) (W/m3)
pola elektromagnetycznego

Ip. 1 2 3 4
1 50 Hz 1000 60 ND

Tab. 1 Czestotliwos¢ pola elektromagnetycznego - dopuszczalne wartoSci parametrow fizycznych dla
terenow przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowq

Tabela 2

Zakresy czestotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktérych okresla si¢ parametry fizyczne charakteryzujjce
oddzialywanie pol elektromagnetycznych na srodowisko oraz dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych,
charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci

Parametr fizyczny

Zakres Skladowa elektryczna E | Skladowa magnetyczna H Gestose mocy S

czestotliwoscei (V/m) (A/m) (W/m®)

pola elektromagnetycznego

Ip. 1 2 3 4

1 0 Hz 10000 2500 ND
2 od 0 Hz do 0,5 Hz ND 2500 ND
3 od 0,5 Hz do 50 Hz 10000 60 ND

Tab. 2 Zakresy czestotliwosci pol elektromagnetycznych - dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych
dla miejsc dostepnych dla ludnosci

ODDZIALYWANIE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW INSTALACJI PV

Oddzialywanie paneli PV i okablowania nN. Panele fotowoltaiczne sg podstawowym
elementem instalacji. Pojedyncze ogniwo dostarcza mocy w granicach 1-2 W, w celu
zwickszenia mocy calego ukladu taczy si¢ je szeregowo lub réwnolegle w modutly
fotowoltaiczne. Ogniwa fotowoltaiczne wytwarzajg prad staty, stad tez konieczne jest
stosowanie falownikéw, ktére przeksztatcaja prad staly w prad przemienny, ktéry moze by¢
wprowadzony do sieci elektroenergetycznej. Urzadzenia tego typu sa powszechnie stosowane
w uzytku domowym lub transporcie, nie powodujac jakiegokolwiek zagrozenia w zakresie
emisji pola elektromagnetycznego.

State pole elektryczne wystepuje tylko w przewodniku, w ktérym plynie prad i jest naturalnie
niezbedne do wymuszenia ruchu elektrondéw i przeptywu pradu. W wyniku przeptywu pradu w
przewodniku, tworzy si¢ pole magnetyczne. Poziom pola magnetycznego pochodzacego od
przewodow paneli fotowoltaicznych wynosi ok. 0,04 A/m.

43


http://www.energiaznatury.net

Linie kablowe niskiego napiecia o napigciu roboczym 400 V kierujace prad przemienny do
transformatora nN/SN, s3 roéwniez marginalnym zroédtem pola elektromagnetycznego
(poréwnywalnego do linii powszechnie stosowanych w gospodarstwvach domowych) -
nate¢zenie pola elektrycznego w bezposrednim sgsiedztwie linii o napieciu 400 V ksztaltuje si¢
ponizej 0,1kV/m.

Zaréwno same panele fotowoltaiczne, jak i sie¢ przesytowa z paneli do falownikoéw, nie jest
zdolna do wytworzenia pola magnetycznego, ktore mogtoby przekroczy¢ dopuszczalne normy i
zagrozi¢ srodowisku.

Oddzialywanie inwerteréw. Inwerter (falownik) przeksztalca prad staty, wytworzony i
przestany z paneli fotowoltaicznych, na prad przemienny. Falownik wraz z pozostatymi
urzadzeniami stuzgcymi do sterowania i kontroli, stanowig jeden element - inwerter. Energia
elektryczna, w postaci pradu przemiennego 230 V, przesylana jest do stacji transformatorowo -
rozdzielczej, w ktorych zwigksza si¢ napigcie. Poziom pola magnetycznego pochodzacego od
czegsci stalopradowej falownika bedzie zblizony do pola generowanego przez kable
doprowadzajace czyli bedzie znikoma.

Oddzialywanie stacji transformatorowych. Poziom pola elektromagnetycznego bedzie
zalezny od warto$ci generowanej przez urzadzenia o najwyzszym napigciu - w tym wypadku
przez transformator. Pole magnetyczne stanowigce istot¢ dzialania tego urzadzenia zawiera si¢
w jego rdzeniu 1 jedynie w postaci szczatkowej wydostaje si¢ na zewnatrz transformatora.
Natomiast pole elektryczne jest caltkowicie ekranowane przez metalowa, uziemiong obudowe
transformatora. Transformator stanowi zatem stabe Zrédto pola elektromagnetycznego.

Dodatkowa funkcje ekranujaca w przypadku transformatoréw nN/SN bedzie spetnial stalowo -

betonowy kontener stacji elektroenergetycznej, ktory bedzie zamykany, a dostep do niego beda
mieli jedynie pracownicy firmy serwisujacej elektrownie.

Jak wynika z kart katalogowych produkowanych obecnie na potrzeby PV kontenerowych stacji
transformatorowych poziom pola elektromagnetycznego w ich obrebie jest znacznie nizszy od
wartosci dopuszczalnych.

Oddzialywanie linii kablowych. Energia elektryczna wyprodukowana przez farme
fotowoltaiczng dostarczana jest do systemu operatora za pomoca linii kablowej. Sieci kablowe
generuja pole elektromagnetyczne, ktorego poziom jest na tyle niski, iz nie zagraza w zaden

sposob srodowisku. W analizowanym przypadku linie SN z inwerterow do stacji nN/SN
dodatkowo zakopane beda w gruncie (w wykopach o glebokosci ok. 80 cm) co zniweluje
oddziatywanie do zera.

Urzadzenia nadzoru i sterowania. Sterowanie farmag bedzie si¢ odbywato zdalnie, przy
uzyciu taczy radiowych oraz za pomoca sterownikéw umieszczonych w pomieszczeniach
sterowni na terenie obiektu. Ze wzgledu na bardzo mala moc tych urzadzen, zasigg ich
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oddziatywania jest niewielki, ograniczony do kilku centymetrowego obszaru wokoét anteny
odbiorczej/nadawczej, nie powodujagc tym samym zagrozenia dla srodowiska.

Podsumowujac projektowana farma PV nie bedzie na etapie funkcjonowania Zzrédlem
promieniowania elektromagnetycznego, ktére przekraczatoby dopuszczalne wartosci.

Likwidacja przedsiewziecia bedzie si¢ wigzala z jego wylaczeniem, co powoduje, ze
automatycznie  zaniknie = oddziatywanie @ w  zakresie pola 1  promieniowania
elektromagnetycznego.

Podsumowanie:

Wszelkie oddzialywania zamkng si¢ w granicach farmy. Tym samym farma nie bedzie
stanowila zagrozenia dla srodowiska, w tym dla zdrowia 1 warunkow Zycia okolicznej ludnosci
1 zwierzat. Nie bedzie rowniez stanowita zagrozenia dla oséb sporadycznie przebywajacych na
terenie farmy.

Eksploatacja przedmiotowej farmy fotowoltaicznej nie spowoduje modyfikacji oraz
pogorszenia stanu klimatu elektromagnetycznego srodowiska oraz nie spowoduje przekroczen
dopuszczalnych natezen pola magnetycznego i pola elektrycznego.

4.  Zapotrzebowanie na surowce 1 ich zuzycie

4.1 Etap realizacji

W trakcie realizacji inwestycji wykonane zostang prace budowlane:
- wbijanie profili konstrukcyjnych z opcjonalnym kotwieniem
- wykonanie wykopow pod kable, uziemienie oraz ptyty fundamentowe
- posadowienie stacji transformatorowych
- montaz ogrodzenia
- reczne skrecenie 1 montaz szkieletu konstrukcji no$nej modutéw fotowoltaicznych
- ulozenie kabli w wykopach i wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych

zasypanie wykopow

Podczas prac budowlanych zostang wykorzystane materiaty: beton, stal konstrukcyjna, profile
aluminiowe, elementy instalacyjne (taczniki, kable, elementy montazowe paneli itp.). Surowce
te beda uzyte bezposrednio lub jako znajdujace si¢ juz w dostarczonych prefabrykatach.

Szacuje sie, iz Iaczne ilo$ci ww. materialdow wyniosa:
> beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe: 20 m® / stacje transformatorowa
> kruszywo (ew. opaska wokot stacji): 50 m’
> stal oraz metale (stupki konstrukcji wsporczej, elementy konstrukcyjne): 40 Mg/ 1 MW
> paliwa (maszyny budowlane, samochody dostawcze): 1,0 m* / 1 MW
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Podczas robot zajdzie konieczno$¢ wykorzystania sprzetu budowlanego:
- samochodéw cigzarowych — do transportu gotowych elementéw prefabrykowanych,
innych potrzebnych materialéw budowlanych oraz wywozu wytworzonych odpadow
- koparek i tadowarek — do prac zwigzanych z wykonywania robot ziemnych oraz
przemieszczaniem materialdw budowlanych i urzadzen po terenie placu budowy.

Na etapie realizacji inwestycji woda bedzie zuzywana jedynie do celow socjalno - bytowych
pracownikow. Przewidywane zuzycie wody na etapie budowy okresla si¢ maksymalnie do
1 m’/d. Woda bedzie dostarczana cysternami. Woda nie bedzie zuzywana na cele budowlane,
poniewaz elementy sktadowe farmy zostang przywiezione na miejsce w formie gotowej, a na
placu budowy zostanie wykonany jedynie ich montaz.

4.2 Etap eksploatacji

Podczas eksploatacji nie wystgpuje zapotrzebowanie na surowce i materialty - farma bedzie
korzystata jedynie z energii stoneczne;j.

Do prac konserwacyjnych (mycie paneli, koszenie, ewentualne naprawy) zostanie uzyte paliwo
(dojazd na farme, kosiarka spalinowa, myjka). Szacunkowe zapotrzebowanie na paliwo wynosi
ok. 1 m*/rok.

5. Zapotrzebowanie na energi¢ i jej zuzycie

5.1 Etap realizacji

Szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ wynosi:

- elektryczna: 0,01 MW / rok
- cieplna: 0,00 MW / rok
- gazowa: 0,00 m’ / rok

5.2 Etap eksploatacji

Szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ wynosi:

- elektryczna: do 0,1 MW / rok
- cieplna: 0,00 MW / rok
- gazowa: 0,00 m®/rok

Instalacja bedzie wykorzystywac niewielkie ilo$ci energii elektrycznej dla wiasnych potrzeb
(gtownie w nocy dla podtrzymania funkcjonowania systeméw monitoringu i nadzoru).

6. Wykorzystanie zasobow naturalnych, w tym gleby, wody 1
powierzchni ziemi
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6.1 Etap realizacji

W trakcie budowy praktycznie nie zostanie naruszona wierzchnia warstwa gleby, nie nastapi
tez przemieszczanie si¢ mas ziemnych. Najwazniejszy etap budowy to posadowienie
konstrukcji pod panele oraz ich montaz. W przyjetej technologii nie ma koniecznosci
wykonywania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze (beda one wbijane w grunt), co oznacza
brak zuzycia dodatkowych materiatdéw budowlanych (np.woda, beton).

Wykopy zostang wykonane jedynie pod okablowanie i fundamenty budynkéw stacji
transformatorowych. Beda one ptytkie a ziemia pozostanie na terenie dziatki (nie ma potrzeby
wykonywania odwodnienia wykopow). Cz¢$ciowo zostanie zuzyta ona do zasypania wykopow
a czesciowo do wyréwnania powierzchni terenu po zakonczeniu budowy.

Woda w niewielkich ilo$ciach zostanie zuZzyta na potrzeby funkcjonowania zaplecza socjalno -
bytowego pracownikow.

5.2 Etap eksploatacji

W okresie eksploatacji farma PV bedzie funkcjonowala jako ekosystem takowy. Teren
znajdujacy si¢ w granicach inwestycji nie zostanie w calosci poddany zabudowie. Charakter
zabudowy sprawia, ze wigksza czg¢$¢ terenu pozostanie powierzchnig biologicznie czynna.

Zapotrzebowanie na wod¢ w okresie eksploatacji inwestycji jest zwigzane z ewentualnym
myciem paneli (w ilo$ci max. 1 dm*/panel).

Zaktada sie, iz mycie begdzie odbywato si¢ max. jeden raz w roku przy zastosowaniu paneli
tradycyjnych. Inwestor planuje zastosowa¢ nowoczesne panele z powtoka grafenowa
samoczyszczacy, ktora pozwala ograniczy¢ czestotliwo$¢ mycia. Przy zastosowaniu
technologii grafenowej panele myje si¢ raz na 2-3 lata.

Do mycia paneli uzywa si¢ jedynie wody czystej, zdemineralizowanej, bez dodatku §rodkéw
czyszczacych. Woda z mycia paneli bedzie infiltrowata do gruntu w sposéb grawitacyjny.

7. Prace rozbiorkowe dotyczace przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddzialtywa¢ na srodowisko

Prace budowlane zwigzane z demontazem farmy fotowoltaicznej b¢da miaty zakres zblizony
do prac prowadzonych na etapie realizacji przedsigwziecia. Dodatkowo na tym etapie zostang
przeprowadzone prace zwigzane z rekultywacjg terenu i pozostawieniem go w stanie nie
gorszym niz przed rozpoczeciem inwestycji. Prace te beda prowadzone zgodnie z przepisami,
ktore beda obowigzywaty w czasie likwidacji farmy fotowoltaicznej oraz przy uzyciu maszyn i
urzadzen, ktére pozwolg na osiggni¢cie zamierzonego efektu.
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Okres likwidacji farmy zostanie skrocony do minimum (zaktada sig, iz etap ten potrwa ok. 1
miesigca). Zuzyte panele fotowoltaiczne 1 inne elementy farmy zostang przekazane firmie,
ktora zapewni ich recykling lub unieszkodliwienie (w zaleznos$ci od dostepnej w danym czasie
technologii) zgodne z przepisami, ktore wowczas beda obowigzywaty.

W trakcie likwidacji zostang zapewnione przenos$ne toalety typu TOI-TOI posiadajace szczelne
zbiorniki na $cieki socjalno-bytowe. Wytworzone $cieki zostang wywiezione do oczyszczalni
sciekow przez uprawnione do tego podmioty.

8. Ocena w oparciu o wiedz¢ naukowg ryzyka wystapienia powaznych
awarii lub katastrof naturalnych i1 budowlanych, przy uwzglednieniu
uzywanych substancji 1 stosowanych technologii, w tym ryzyko
zwigzane ze zmiang klimatu

W mys$l przepisow ustawy Prawo ochrony $rodowiska powazna awaria to zdarzenie, w
szczeg6lnos$ci emisja, pozar lub eksplozja, powstale w trakcie procesu przemystowego,
magazynowania lub transportu, ktory prowadzi do powstania zagrozenia zycia lub zdrowia
ludzi lub §rodowiska albo powstania takiego zagrozenia z opoznieniem.

Zakwalifikowanie zaktadu do zaktadow o duzym lub zwigkszonym ryzyku wystapienia awarii
przemystowej nastgpuje w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia
2016 r. w sprawie rodzajow i ilosci znajdujacych si¢ w zaktadzie substancji niebezpiecznych,
decydujacych o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwigkszonym lub duzym ryzyku wystapienia
powaznej awarii przemystowej. Do zaktadow o zwigkszonym lub duzym ryzyku zalicza si¢
zaktad, w ktorym wystepuja substancji niebezpiecznych w iloéci rownej lub wigkszej niz
okreslona w zalaczniku do rozporzadzenia. Zarowno sama infrastruktura farmy PV jak rowniez
jej eksploatacja nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia powaznej awarii w rozumieniu wWw.
ustawy Prawo ochrony $rodowiska, rodzaj i ilo§¢ substancji niebezpiecznych znajdujacych si¢
na terenie farmy, nie spowoduje jej zakwalifikowania do zaktadéw o duzym lub zwigkszonym
ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowe;j.

Na obszarze inwestycyji nie ma zagrozenia wystgpienia katastrof naturalnych. Inwestycja nie
bedzie zlokalizowana w strefie zagrozenia powodziowego, w strefie zagrozonej mozliwo$cia
wystapienia osuwisk, ruchéw skorupy ziemskiej, wystepowania porywistych wiatrow itp.
Jedynymi elementami na terenie farmy fotowoltaicznej, ktére mogg ulec zapaleniu beda
transformatory. Elementy te znajdowaly si¢ beda w szczelnych kontenerach, co gwarantuje
brak mozliwosci dalszego przeniesienia ognia. Kontenery dodatkowo wyposazone sg w
systemy detekcji awarii 1 automatyczne systemy gasnicze (co redukuje ryzyko powstania
wewnetrznego pozaru). Pozostale elementy farmy fotowoltaicznej wykonane zostang z
materiatéw catkowicie niepalnych (metale oraz szkto) oraz trudno palnych (kable solarne).
Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obserwowanych obecnie
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mozliwo$ci wystgpienia gwattownych zjawisk atmosferycznych oraz przewidywanych w
przysztosci zmian klimatu.

Procesowi budowy 1 funkcjonowaniu farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie
mozliwosci wystapienia katastrofy budowlanej. Infrastruktura farmy jest dostarczana w
wiekszosci w postaci prefabrykowanej i montowana za pomocg narz¢dzi r¢cznych. Charakter
wykonywanych prac budowlanych nie niesie zagrozenia dla terenéw sasiednich, nawet w
przypadku zaistnienia btedu ludzkiego, nieprawidlowego montazu urzadzen, badz uszkodzenia
elementow farmy. Prace wykonywane s3 na poziomie gruntu, bez wykorzystania ci¢zkiego
sprzgtu 1 nie stwarzajg zagrozenia nawet dla osob je wykonujacych, przy zastosowaniu si¢ do
podstawowych zasad BHP. Po wybudowaniu, farma fotowoltaiczna bedzie obiektem prostym
w konstrukcji 1 obstudze. W przypadku uszkodzenia poszczegdlnych elementéw farmy beda
one podlegaty tatwej i prostej wymianie. Wszelkie mozliwe awarie moga mie¢ jedynie
charakter usterki technicznej, ktére nie stanowia zagrozenia dla trwato$ci elementow
konstrukcyjnych farmy.

9. Przewidywane skutki dla srodowiska w przypadku niepodjecia
realizacji przedsigwzigcia, z uwzglednieniem dostepnych informacji
o srodowisku oraz wiedz¢ naukowas.

Instalacja fotowoltaiczna pozwala wprost zastgpi¢ konwencjonalne zrodlo energii i poprzez
swoj charakter (instalacja praktycznie bezemisyjna) wywotuje bardzo silny pozytywny efekt na
srodowisko naturalne w szerszym znaczeniu - nie tylko lokalnie (na poziomie regionalnym czy
krajowym) ale takze globalnie - pozwalajac na redukcje efektu cieplarnianego. Z tego powodu
fatwo wyliczy¢ negatywne skutki dla srodowiska w przypadku niepodejmowania inwestycji. W
og6lnym ujeciu praktycznym efekt ekologiczny rozumiany jest w tym przypadku jako
zmniejszenie ilo$ci zanieczyszczenh wprowadzanych do $rodowiska w relacji przed 1 po
rozpoczeciu eksploatacji nowych urzadzen, bedacych przedmiotem inwestycji.

Do obliczen efektu ekologicznego, ktérym jest wielko§¢ emisji uniknictej, obliczonej w
odniesieniu do jednego roku, na podstawie rocznych ilosci i rodzajéw wyeliminowanych
energii nieodnawialnych oraz przyjetych odpowiednio dla nich wskaznikéw emisyjnych We,
przypisanych do danego rodzaju energii skorzystano ze wzoru: € = XEi*We,i,

gdzie:

Ei —roczna ilo$¢ wyeliminowanej energii nieodnawialnej [MWh]

We,1 — wskaznik emisji [kg/MWh]

Wskaznik emisyjnosci dla wegla kamiennego wynosi 342 kg CO,/MWh.

Zatem w przypadku rezygnacji z realizacji inwestycji 1 przy zatozeniu efektywnosci instalacji
PV na poziomie 1000 mWh rocznie z kazdego zainstalowanego MW (x 3 MW zainstalowanej
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mocy na farmie), do atmosfery w ciagu roku trafi z konwencjonalnych zZrodel wytwarzania
energii opalanych weglem kamiennym az 1 026 ton CO,.

Dodatkowo wyliczy¢ mozemy straty dla srodowiska przy wykorzystaniu Wskaznika emisji
rownowazne] We,r, (pyly, SO2, NO2) kg/MWh, ktory dla wegla kamiennego wynosi 3,56
kg/MWh. 1 znowu w przypadku rezygnacji z realizacji inwestycji i przy zalozeniu
efektywnosci instalacji PV na poziomie 1 000 MWh rocznie z kazdego zainstalowanego MW
(x 3 MW), do atmosfery w ciagu roku trafi z konwencjonalnych Zrodel wytwarzania
energii opalanych weglem kamiennym az 10,68 tony szkodliwych substancji.

To oczywiscie tylko liczby uwzgledniajace bezposrednig zamiang “wegiel - PV” ale jesli
wezmiemy pod uwage gigantyczne straty energii wynikajace z jej przesytu (czgsto w oparciu o
przestarzate, wielokilometrowe linie przesylowe i dystrybucyjne) efekt ten bedzie jeszcze
silniejszy. Prad zostanie zuzyty bowiem w poblizu miejsca jego wytworzenia.

Wariant niepodejmowania inwestycji jest wariantem niekorzystnym dla Srodowiska ze
wzgledu na brak zmniejszenia emisji dwutlenku wegla 1 szkodliwych pytow (brak efektu
zastapienia) a takze ze wzgledu na niska przydatno$¢ analizowanego terenu zarowno dla
Swiata zwierzat jak i dla ludzi.

Niepodejmowanie inwestycji - przede wszystkim ze wzgledu na brak efektu zastapienia i
brak redukcji emisji CO, oraz szkodliwych pylow - to dlugofalowo istotny wplyw na
ludzi, rosliny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodnicze, wode i powietrze, powierzchnie
ziemi i krajobraz.

Zgodnie z rzadowa analiza strat w strategicznych obszarach gospodarki wynikajacych z
negatywnych skutkow zmian klimatycznych oczekiwane negatywne skutki dla rolnictwa w
Polsce to zwigkszenie stosunku wegla do azotu w paszach zielonych, zmniejszenie plonu
nasion ro$lin motylkowych o 10 — 20%, zmniejszenie wilgotnosci gleby o 5%. Wiekszos¢
zmian jest jednak trudnych do przewidzenia - mozemy spodziewac si¢ anomalii pogodowych,
migracji roslin 1 zwierzat, podtopien rejondéw nadmorskich, zmian w stosunkach wodnych
(wysuszania jednych regionéw i wzrostu opadow w innych). Niepodejmowanie inwestycji to
zgoda na emisje¢ szkodliwych pylow z konwencjonalnej energetyki - a to negatywny wplyw
na zdrowie ludzi. Zanieczyszczenia powietrza sg wchlaniane przez ludzi glownie w trakcie
oddychania. Przyczyniajg si¢ do powstawania schorzen uktadu oddechowego, a takze zaburzen
reprodukcji 1 alergii. W $rodowisku kulturowym czltowieka zanieczyszczenia powietrza
powoduja korozje metali i materiatow budowlanych. Dziataja niekorzystnie rowniez na $wiat
roslinny, zaburzajac procesy fotosyntezy, transpiracji i oddychania. Wtérnie skazajg wody i
gleby. W skali globalnej maja wptyw na zmiany klimatyczne. Zanieczyszczenia powietrza
zwigkszaja takze kwasowo$¢ wody pitnej. Powoduje to wzrost zawarto$ci otowiu, miedzi,
cynku, glinu, a nawet kadmu w wodzie dostarczanej do naszych mieszkan. Zakwaszone wody
niszcza instalacje wodociggowe, wyptukujac z niej rézne substancje toksyczne.
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Odre¢bna kwestia jest wplyw na dobra kultury i zabytki - niepodejmowanie inwestycji to
zgoda na negatywny wplyw szkodliwych pylow emitowanych z konwencjonalnej
energetyki na zbiory muzealne, archiwa i zabytki.

Depozycja pylu na powierzchni materialdéw budowlanych, w tym takze zabytkow i pomnikow,
prowadzi do ich uszkodzen zaréwno fizycznych, jak 1 estetycznych, powodujac zaréwno
wymierne straty finansowe, jak i niewymierne straty dziedzictwa kulturowego ludzkosci
(Juda-Rezler, 2006). Materialy budowlane — metale, kamienie, cement, farby — ulegaja
naturalnej degradacji w wyniku biodeterioracji lub dziatania czynnikéw meteorologicznych
(wiatru, wilgotnosci, temperatury, promieniowania slonecznego). Jednak zanieczyszczenia
powietrza, w tym takze pyl, przyspieszaja korozj¢ metali oraz niszczenie materiatow
wykonanych z kamienia. Dotyczy to zwlaszcza Zelaza i stali oraz wapienia, marmuru i
cementu. Pyly drobne przenikajg do wnetrz budynkoéw, w tym takze dziedzictwa kulturowego,
nie tylko przez otwory, ale takze poprzez pgknigcia w $cianach i wloty filtrow. Wigksze czastki
sa deponowane na powierzchniach zbiorow muzealnych i bibliotecznych. Natomiast czastki
submikronowe przedostajac si¢ w przerwy pomig¢dzy ksigzkami, a nastgpnie wnikajac w
przerwy miedzy stronami, mogg deponowac si¢ na wewnetrznych powierzchniach ksigzek.

Brak podejmowania inwestycji, a tym samym wzrost emisji pytéw 1 CO, to takze trudny do
przewidzenia dtugofalowy wptyw na formy ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w tym na cele i przedmiot ochrony
obszarow Natura 2000, oraz cigglos$¢ taczacych je korytarzy ekologicznych.

Efekt bezposredni na klimat i Srodowisko - eliminacja uzywania nawozow i pestycydow

Nawozy sztuczne: Grunty niskich klas w przypadku upraw rolnych wymagaja nawozenia, co
stwarza niebezpieczenstwo dla zdrowia ludzi i zwierzat (moze skutkowa¢ zatruwaniem wod
gruntowych, powietrza, a toksyny z zywnoscia - zjadanymi roslinami - mogg przedostawac si¢
do organizmoéw ludzi 1 zwierzat). Nawozy naturalne rowniez niosg niebezpieczenstwo - oprocz
pozadanych sktadnikéw moga wprowadza¢ do gleby wiele toksyn.

Srednio na 1 hektar stabej klasy gleby $rednio rocznie dostarcza sie ok 500 kg nawozéw
sztucznych - w wyniku realizacji inwestycji nie trafia one do gruntu, eliminujac tym
samym zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi oraz zwierzat.

Pestycydy: Kolejnym zagrozeniem dla zdrowia i Zycia ludzi oraz zwierzat s3 pestycydy.
Lacznie w kraju na powierzchni¢ ok. 0,87 mln ha zastosowano 1 500 ton réznych substancji
czynnych sposrod ktorych dominowaty herbicydy (53 %) ze $rednim zuzyciem 0,922 kg/ha,
fungicydy (26 %) — 0,452 kg/ha oraz insektycydy (16,3 %) ze $rednim zuzyciem 0,284 kg/ha.
Posrod herbicydow dominowaty $rodki na bazie metazachloru, a wsérdéd insektycydow —
preparaty z grupy fosforoorganicznych (oprac. na podst. GUS).

Realizacja inwestycji pozwoli na wyeliminowanie wprowadzenia do Srodowiska wielu
aktywnych i potencjalnie groznych substancji dla zdrowia oraz zycia ludzi i zwierzat.
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III. ANALIZOWANE WARIANTY PRZEDSIEWZIECIA
I ICH WPLYW NA SRODOWISKO

1. Charakterystyka analizowanych wariantow przedsigwzigcia na etapie
projektowania

Na etapie projektowania analizowano:
a) brak realizacji inwestycji
b) wariant nr 1 - wariant inwestorski (wariant proponowany przez Inwestora do realizacji)
c) wariant nr 2 - wariant racjonalny alternatywny (polegajacy na innym sposobie
kotwienia paneli w gruncie)
d) wariant nr 3 - wariant najkorzystniejszy dla srodowiska

2. Warianty przedsiewziecia

2.1 Brak realizacji inwestycji

W rozpatrywanym scenariuszu planowana inwestycja nie zostanie zrealizowana (nie jest to
wariant). Wowczas nie nastgpig (pozornie) zadne oddziatywania na otaczajace Srodowisko.
Teren pozostanie w stanie niezmienionym i tak jak dotychczas bedzie on uzytkowany rolniczo.

Niepodejmowanie inwestycji jest scenariuszem niekorzystnym dla srodowiska ze wzgledu na
brak zmniejszenia emisji dwutlenku wegla i1 szkodliwych pytow (brak efektu zastgpienia - brak
redukcji emisji CO, oraz szkodliwych pyléw). Piszemy o tym szczegotowo w pkt. 9.
“Przewidywane skutki dla srodowiska w przypadku niepodjecia realizacji przedsiewziecia, z
uwzglednieniem dostepnych informacji o srodowisku oraz wiedze¢ naukowq ™.

Elektrownia o mocy do 3 MW wyprodukuje w ciagu roku ok. 3 000 MWh energii
elektrycznej. Bedzie to energia w calosSci pochodzaca z energii stonecznej 1 wystarczy do
zaopatrzenia ok. 1 000 domoéw jednorodzinnych. W przypadku braku realizacji inwestycji nie
nastapi tzw. efekt zastgpienia. Tym samym nie nastgpi eliminacja emisji CO, oraz pylow do
atmosfery poprzez zastapienie Zrédla konwencjonalnego bezemisyjnym zrodlem OZE.

W przypadku braku realizacji inwestycji 1 przy zatozeniu efektywnosci instalacji PV na
poziomie 1 000 MWh rocznie z kazdego zainstalowanego MW (x 3 MW zainstalowanej mocy
na farmie = 3 000 MWh), do atmosfery w ciaggu roku trafi z konwencjonalnych Zrédel
wytwarzania energii opalanych weglem kamiennym az 1 026 ton CO.,.

Dodatkowo wyliczy¢ mozemy straty dla $rodowiska przy wykorzystaniu Wskaznika emisji
rownowazne] We,r, (pyly, SO2, NO2) kg/MWh, ktory dla wegla kamiennego wynosi 3,56
kg/MWh. T znowu w przypadku braku realizacji inwestycji i przy zatozeniu efektywnosci
instalacji PV na poziomie 1000 mWh rocznie z kazdego zainstalowanego IMW (x 3 MW), do
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atmosfery w ciagu roku trafi z konwencjonalnych zrodel wytwarzania energii opalanych
weglem kamiennym az 10,68 ton szkodliwych substancji.

Instalacja fotowoltaiczna pozwala wprost zastapi¢ konwencjonalne zrodta energii. Poprzez
swoj charakter wywotuje pozytywny efekt na §rodowisko naturalne w szerszym znaczeniu - nie
tylko lokalnie ale takze globalnie - pozwalajac na redukcje¢ efektu cieplarnianego.

To oczywiscie tylko liczby uwzgledniajace bezposrednig zamiang “wegiel - PV”, ale jesli
wezmiemy pod uwage gigantyczne straty energii wynikajace z jej przesylu ( w oparciu o
wielokilometrowe linie przesylowe i dystrybucyjne) efekt ten begdzie jeszcze silniejszy. Prad
wytworzony przez farme¢ PV bedzie mogt by¢ zuzyty w poblizu miejsca jego wytworzenia.

Odrebng kwestig jest wptyw na dobra kultury 1 zabytki - niepodejmowanie inwestycji to zgoda
na negatywny wpltyw szkodliwych pytow emitowanych z konwencjonalnej energetyki na
zbiory muzealne, archiwa i zabytki.

Brak podejmowania inwestycji, a tym samym wzrost emisji pytow i1 CO, to takze trudny do
przewidzenia dlugofalowy wptyw na formy ochrony przyrody, o ktorych mowa w art. 6 ust. 1
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O ochronie przyrody, w tym na cele i przedmiot ochrony
obszarow Natura 2000, oraz ciaggto$¢ taczacych je korytarzy ekologicznych.

2.2 Wariant nr 1 - wariant proponowany do realizacji przez inwestora

Wariant proponowany do realizacji przez inwestora zaklada wybudowanie instalacji
fotowoltaicznej o mocy do 3 MW wraz z niezbgdng infrastrukturg techniczna.

Instalacja zlokalizowana zostanie na terenie miejscowosci Starkowa Huta (gmina Somonino).

Glownymi elementami farmy sa panele PV posadowione na konstrukcji wsporczej wbijanej
w grunt za pomocq kafara, inwertery oraz stacje transformatorowe. Wyprodukowany prad
poptynie do przytacza wpigtego do linii energetycznej zarzadzanej przez wtasciwego operatora
sieci.

W proponowanym wariancie zastosowane zostang stalowe konstrukcje wsporcze. Konstrukcje

te s3 wbijane w grunt na glebokos¢ ok. 1,5 - 2,5 m. Whijanie konstrukcji w grunt prowadzi si¢
za pomocg malego samojezdnego kafara.

KONSTRUKCJA WBIJANA W GRUNT
Stup stalowy jest standardowo wbijany na glgbokos$¢ ok. 1,5-2,0 m. Jest to profil, najczesciej

o przekroju 50 x 120 i dlugosci 2000 mm.

Do konstrukcji zostang przytwierdzone stalowe stoty montazowe, a z kolei do stolow
zamontowane zostang panele PV.
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Zdj. 19 Whijanie kafarem stupow pod konstrukcje wsporczg

Szezegdt A BPENE

BDFCH120/4.2

2050

CWP41H21/0,9F

CWTTOH50/3,8F

CWTT0H50/2 4F

Zdj. 16 System montazu konstrukcji wsporczej
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Ryzyko wystgpienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Farma PV w wariancie nr 1 zard6wno na etapie budowy jak i funkcjonowania nie stwarza
zagrozenia spowodowania zagrazajacej sSrodowisku powaznej awarii przemystowej, katastrofy
naturalnej lub budowlane;.

Przy proponowanych rozwigzaniach technicznych inwestycja nie podlega przepisom
okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 29.01.2016 r. w sprawie rodzajow i
ilosci znajdujacych si¢ w zakladzie substancji niebezpiecznych, decydujacych o zaliczeniu
zaktadu o zwigkszonym ryzyku albo zakladu o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowe;.

2.3 Wariant nr 2 - racjonalny wariant alternatywny

Racjonalny wariant alternatywny zaklada wybudowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy
do 3 MW wraz z niezbedng infrastruktura techniczng.

Instalacja zlokalizowana zostanie na terenie miejscowos$ci Starkowa Huta (gmina Somonino).

Glownymi elementami farmy s3: panele PV montowane na konstrukcjach kotwionych w
betonowym fundamencie, inwertery oraz stacje transformatorowe. Wyprodukowany prad
poptynie do przytacza wpigtego do linii energetycznej zarzadzanej przez wtasciwego operatora
sieci.

W alternatywnym wariancie montaz konstrukcji polegalby na wykonaniu w gruncie otworow

pod fundament, a nastepnie trwatym zakotwieniu stupa stalowego w betonowym fundamencie
wykonywanym ,,na mokro” na miejscu realizacji inwestycji.

SEUPKI MONTOWANE DO BETONOWEGO FUNDAMENTU

Standardowo projektuje si¢ stupki o konstrukcji stalowej wykonane najczesciej z typowego dla
tego typu zastosowan profilu 140x80x4 mm. Z belkami taczy si¢ je za pomoca S$rub
montazowych. Stupki betonuje si¢ w fundamentach na wysoko$¢ min. 60 cm (typowe
parametry: beton klasy B-15, wymiary fundamentu: bok 40 cm, minimalna wysokos$¢ 110 cm,
zbrojenie stupkdéw pretami 1 strzemionami).
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Rys. 17 Konstrukcja zakotwiona w betonie
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Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych wykonuje si¢ przy pomocy powlok
malarskich.

Zdj. 20 Zalewanie betonem fundamentow konstrukcji pod panele PV

Ryzyko wystgpienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Farma PV w wariancie nr 2 zardwno na etapie budowy jak i funkcjonowania nie stwarza
zagrozenia spowodowania zagrazajacej sSrodowisku powaznej awarii przemystowej, katastrofy
naturalnej lub budowlane;.

Prad staly zamieniony zostanie przez inwertery na prad zmienny i przekazany do
kontenerowych stacji transformatorowych. Stad prad poptynie do linii SN zarzadzanej przez
wlasciwego operatora sieci.

Przy proponowanych rozwigzaniach technicznych i technologicznych inwestycja nie podlega
przepisom okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w
sprawie rodzajow 1 ilosci znajdujacych si¢ w zakladzie substancji niebezpiecznych,
decydujacych o zaliczeniu zaktadu o zwigkszonym ryzyku albo zakladu o duzym ryzyku
wystapienia powaznej awarii przemystowe;.

2.4 Wariant nr 3 - wariant najkorzystniejszy dla srodowiska

Instalacja fotowoltaiczna charakteryzuje si¢ duza prostota. Sklada si¢ de facto z trzech
podstawowych elementéw, z czego dominujace (pod wzgledem zaro6wno ilosciowym jak i
wymiarowym) sg panele fotowoltaiczne posadowione na konstrukcji wsporczej.

Pozostale dwa elementy farmy sg marginalne - to standardowe stacje transformatorowe i
standardowe inwertery. Ich ewentualne rdéznice (np. technologiczne, konstrukcyjne) sa
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minimalne stad tez nie wypelniaja one postulatu wariantowosci. Poza tym ewentualne,
minimalne réznice w tych elementach nie wplywaja na oddziatywanie farmy na srodowisko.

Dlatego za racjonalne uznano rozpatrywanie wariantowosci dotyczace elementu dominujacego,
jakim s3 panele. Ewentualne réznice w budowie samych paneli roOwniez nie wplyng na
oddziatywanie farmy na stan Srodowiska. Stad tez wybierajagc wariant najkorzystniejszy dla
srodowiska rozpatrywano sposob kotwienia paneli w gruncie.

Wariant najkorzystniejszy dla S$rodowiska wybrano zatem sposrod dwoch dostepnych
1 mozliwych do zrealizowania:

1) posadowienie paneli na konstrukcjach wsporczych wbijanych za pomocg kafara
2) posadowienie paneli na betonowych konstrukcjach wsporczych

Beton

Grunt

Grunt

[=1=J=] l:l:ll:l:ll:ll:ll:ll:ll:n:ml:ll:ll:l:ll
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Jl:n:ll:ll:l:l:ml:l:ml:l:a::l:l:l:l:l:ml:l:al:l

N\

Rys. 18 Roznice w sposobie kotwienia

Zdj. 21 Roznice w sposobie kotwienia

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autoréw zabronione. 57


http://www.energiaznatury.net

3. Przewidywane oddzialywania analizowanych wariantow na $rodowisko,
w tym rowniez w przypadku wystgpienia powaznej awarii przemystowe;j
1 katastrofy naturalnej 1 budowlanej, na klimat, w tym emisje gazow
cieplarnianych 1 oddziatywania istotne z punktu widzenia dostosowania
do zmian klimatu, a takze mozliwego transgranicznego oddzialywania na
srodowisko, a w przypadku drogi w transeuropejskiej sieci drogowe;,
takze wplywu planowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu drogowego
wraz z porOwnaniem oddzialywan analizowanych wariantow.

3.1 Opis oddziatywania na srodowisko wariantu inwestorskiego

Wariant inwestorski polega na montazu paneli na stalowych konstrukcjach, ktore sa wbijane w
grunt za pomocg kafara.

Oddziatywanie proponowanego wariantu na $srodowisko przeanalizowano na kazdym z etapow
(tj. na etapie realizacji, eksploatacji, likwidacji). Przy czym w ponizszej analizie zostaly
uwzglednione szczegolnie aspekty, ktore roznig oba warianty a tym samym powodujg inne
oddziatywania na srodowisko.

A. Etap realizacji

Etap realizacji obu wariantow jest zroznicowany, co wynika z odmiennego sposobu kotwienia
konstrukcji wsporczej w gruncie.

W wariancie inwestorskim etap budowy jest krotszy, zaangazowana jest mniejsza ilo$¢
pracownikow, zuzytych jest mniej surowcoéw, pracuje mniej maszyn i sprzetow. To oznacza
mniejszg 1lo$¢ dojazdéw na farme, mniej powstatych sciekow socjalno - bytowych.

Krétszy czas budowy oznacza mniejszg ilo§¢ emisji substancji pytowych i gazowych do
srodowiska. Charakter prac powoduje chwilowy wzrost zapylenia oraz wzrostu stezenia NOX i
weglowodoréow w powietrzu.

Na etapie budowy powstang wytacznie $Scieki socjalno - bytowe, zwigzane z obecnoscig na
terenie budowy pracownikéw. Scieki te beda gromadzone w szczelnych toaletach typu
TOI-TOL.

Realizacja inwestycji nie wigze si¢ z wytworzeniem $ciekow technologicznych, stad tez etap
budowy nie ma wplywu na srodowisko wodne. Wbijanie konstrukcji odbywa si¢ jedynie przy
pomocy kafara, nie ma koniecznosci uzycia wody. Wody opadowe bgda swobodnie infiltrowaty
w glab gruntu, odprowadzane beda wiec w sposob naturalny.
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Zdj. 22 Wbijanie stupkow konstrukcji wsporczej

Realizacja wariantu spowoduje nieznaczne przeksztatlcenie profilu glebowego, poprzez
ingerencj¢ w powierzchni¢ ziemi, na skutek wbijania konstrukcji wsporczych. Kotwienie na
glebokos¢ (najczesciej ok. 1,5 - 2,0 m) nie pociggnie za sobg zmian w postaci zachwiania
rownowagi przyrodniczej w $rodowisku lokalnym. Inwestycja nie spowoduje zmiany rzezby
terenu.

Elementy sktadowe farmy zostang dostarczone na budowe w postaci gotowych elementow (nie
ma konieczno$ci uzywania dodatkowych surowcéw na placu budowy).

Powstanie mniejsza i1lo$¢ odpaddéw. Nie powstang odpady w postaci mas ziemnych. Niewielkie
ilosci mas ziemnych moga powsta¢ podczas realizacji wykopow. Zostang one jednak
zagospodarowane od razu na miejscu do zasypania wykopow.

B. Etap eksploatacji

Dziatanie farmy w okresie eksploatacji w obu wariantach jest takie same. Roéznica
w oddzialywaniu na §rodowisko jest nastepstwem innego sposobu kotwienia paneli w gruncie.

W wariancie inwestorskim teren inwestycji bedzie funkcjonowal jako ekosystem Igkowy.
Jedynym elementem zwigzanym z gruntem bedzie stalowy stupek, w zwiazku z tym tylko jego
powierzchnia zmniejszy powierzchni¢ czynnag terenu. Bezposrednio wokot stupka bedzie
mogtla porastac roslinnos¢ trawiasta.

Wody opadowe beda swobodnie infiltrowaly w glab gruntu, odprowadzane bgda wigc w sposob
naturalny.
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Inwestycja w okresie eksploatacji nie b¢dzie oddziatywala na zabytki oraz dobra materialne.
Nie zostang przekroczone dopuszczalne poziomy hatasu ani tez poziomy pola
elektromagnetycznego. Inwestycja nie wptynie na zdrowie 1 zycie ludzi. W okresie
dlugofalowym przyczyni si¢ do poprawy stanu powietrza atmosferycznego.

W analizowanym wariancie konstrukcja stalowa bgdzie wbijana bezposrednio w grunt. Stal
konstrukcyjna bedzie w okresie funkcjonowania farmy PV (25 lat) w statym kontakcie z gleba.
To rodzi potencjalne zagrozenia dla srodowiska wodno - glebowego.

Obecnie stosowane materiaty konstrukcyjne eliminuja ryzyko wprowadzenia do $rodowiska
szkodliwych substancji. Najczesciej stosowane materiaty to stal nierdzewna, stal ocynkowana
czy stal pokryta specjalistycznymi powtokami.

Obecnie do konstrukcji wsporczych najczesciej stosuje si¢ nastgpujace gatunki stali:

a) stal nierdzewna gatunku AISI 304 - to najbardziej uniwersalna i najczgsciej stosowana
ze wszystkich stali nierdzewnych. Gatunek 304 jest stal austenityczna zawierajaca co
najmniej 18% chromu i 8% niklu, w potaczeniu z maksymalnie 0,08% wegla. Jest to
stal niemagnetyczna. Minimalna zawarto$¢ chromu wynosi 18% i zapewnia odpornos¢
na korozj¢ 1 utlenianie. Charakterystyka metalurgiczna stopu wynika przede wszystkim
z zawartosci niklu (8%), co roéwniez zwigksza odpornos¢ na korozj¢ powodowang przez
redukcje chemikaliow. Niska zawartos¢ wegla (maks. 0,08%), oznacza mniejsze
wytracanie weglika podczas spawania i mniejsza podatnos¢ na korozje

b) stal Magnelis - to specjalistyczny materiat ze stali weglowej, powleczony obustronnie
stopem cynkowo - aluminiowo - magnezowym. Stop ten sklada si¢ z 93,5% cynku,
3,5% aluminium i 3% magnezu. Jest on nakladany w procesie cigglego cynkowania
ogniowego. Ten optymalny sktad chemiczny zostal wybrany, aby zapewni¢ najlepsze
rezultaty pod wzgledem odpornosci na korozj¢. To obecnie szeroko stosowany materiat
w konstrukcjach wsporczych paneli PV.

C. Etap likwidacji

Réznica w oddziatywaniu na srodowisko na etapie likwidacji jest nastepstwem innego sposobu
kotwienia paneli w gruncie.

Etap likwidacji jest krotki 1 prosty. Nie wymaga uzycia cig¢zkiego sprzgtu ani tez
specjalistycznych maszyn. Glowne prace polegaja na wyciagnieciu z gleby stalowych
konstrukeji przy pomocy hydraulicznej wyciagarki.

Etap likwidacji nie wigze si¢ w wytworzeniem znacznej ilosci odpaddéw - zdemontowane
elementy s3 wywozone poza teren inwestycji. Po wyciagnieciu stlupkow gleba nie jest
zanieczyszczona.

Proces rekultywacji terenu jest szybki, polega on w zasadzie tylko na zasypaniu otworéw po
stalowych konstrukcjach i rowow po wydobytych z gruntu przewodach.
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3.2 Opis oddziatywania na $rodowisko racjonalnego wariantu
alternatywnego

Racjonalny wariant alternatywny polega na montazu paneli na stalowych konstrukcjach, ktore
sa kotwione w gruncie w fundamencie betonowanym na mokro. Betonowanie to wykonuje si¢
na miejscu budowy bezposrednio przed zamontowaniem konstrukcji.

Oddziatywanie alternatywnego wariantu na srodowisko przeanalizowano na kazdym z etapow
(tj. na etapie realizacji, eksploatacji, likwidacji). Przy czym w ponizszej analizie zostaly
uwzglednione szczegolnie aspekty, ktore roznig oba warianty a tym samym powodujg inne
oddziatywania na srodowisko.

A. Etap realizacji

Etap realizacji obu wariantow jest zroznicowany, co wynika z odmiennego sposobu kotwienia
konstrukcji wsporczej w gruncie.

W wariancie alternatywnym etap budowy jest dtuzszy i bardziej skomplikowany, wymaga
zaangazowania wigkszej ilosci pracownikow. Zuzywane jest wigcej surowcow (w tym woda)
pracuje wigcej maszyn i Sprzetow.

Wydluzenie okresu budowy oznacza wickszg ilos¢ dojazdow na farme, wigksza ilosc
powstatych $ciekow socjalno - bytowych, wigksza emisje spalin.

Na etapie budowy powstang $cieki socjalno - bytowe, zwigzane z obecno$cig na terenie
budowy pracownikow jak réwniez S$cieki technologiczne (do betonowania zuzywana jest
woda). Powstate $cieki technologiczne moga zawiera¢ np. zawiesiny, piasek, drobinki cementu,
betonu, frakcje ilaste. Beda one wsigkaly w grunt. Powstanie $ciekéw wigze si¢ zatem z
zanieczyszczeniem srodowiska wodno - glebowego.

Ilos¢ powstatych $ciekow technologicznych jest zalezna od technologii przygotowania i1 uzycia
betonu.

Wody opadowe 1 roztopowe beda swobodnie infiltrowaly w glab gruntu. Mogg by¢ one w
cze$ciowo zanieczyszczone na skutek obecno$ci na terenie budowy m.in. betonu czy piasku.

Realizacja wariantu spowoduje do$¢ znaczne przeksztalcenie profilu glebowego. Zostanie
naruszona ro$linno$¢ trawiasta wystgpujaca na terenie dziatki. Miejsce posadowienia
betonowego fundamentu wigze si¢ z wczesniejszym oczyszczeniem terenu, w tym z
pozbawieniem go szaty roslinne;.

Betonowanie wigze si¢ z uzyciem wigkszej ilosci surowcoéw na miejscu, ktore spowoduja
wzrost emisji pytow do atmosfery i tym samym wplyng na stan jakosci lokalnego powietrza
atmosferycznego.
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Powstanie wigksza ilo§¢ odpadéw wynikajaca z uzycia betonu 1 koniecznoS$ci
fundamentowania. Za powstate odpady odpowiedzialne be¢da firmy wykonujace prace
budowlane.

Nie powstang odpady w postaci mas ziemnych. Niewielkie ilosci mas ziemnych moga powstac
podczas wykopow pod kable. Zostang one zagospodarowane od razu na miejscu do zasypania
wykopow.

B. Etap eksploatacji

Dziatanie farmy w okresie eksploatacji w obu wariantach jest takie same. Roznica w
oddziatywaniu na $rodowisko jest nastgpstwem innego sposobu kotwienia paneli w gruncie.

W wariancie alternatywnym teren inwestycji bedzie funkcjonowal jako ekosystem takowy.
Elementami trwale zwigzanymi z gruntem be¢da betonowe fundamenty o wymiarach ok. 40 x
40 cm. Laczna powierzchnia tych fundamentéw w sposob znaczny zmniejszy powierzchni¢
czynnag terenu.

Wody opadowe bedg swobodnie infiltrowaty w glab gruntu, odprowadzane bgda wigc w sposdb
naturalny. Mogg one by¢ w nieznacznym stopniu zanieczyszczone na skutek obecno$ci na
terenie inwestycji betonu i pojawiajacych si¢ z czasem odpryskow i kruszenia wskutek
dziatania czynnikow atmosferycznych (np. wiatr, opady, temperatura).

Inwestycja w okresie eksploatacji nie b¢dzie oddziatywala na zabytki oraz dobra materialne.
Nie zostang przekroczone dopuszczalne poziomy hatasu ani tez poziomy pola
elektromagnetycznego. Inwestycja nie wplynie na zdrowie i1 Zycie ludzi. W okresie
dtlugofalowym przyczyni si¢ do poprawy stanu powietrza atmosferycznego.

Niebezpiecznym dla srodowiska jest postepujace wraz z uptywem czasu zjawisko zwigzane z
korozja betonu.

Na etapie eksploatacji beton uzyty do fundamentowania konstrukcji bedzie miat staty kontakt z
gleba 1 beda na niego stale oddziatywaé czynniki srodowiskowe. Beton z czasem ulega korozji
(dziatanie farmy przewidziano na 25 lat zatem sg to procesy nieuniknione).

Na etapie eksploatacji moze wystapic:

a) Korozja fizyczna betonu - zachodzi przez szereg czynnikéw, np. przez wodg, czastki
stale. Sg trzy rodzaje korozji fizycznej. Pierwszym z nich jest erozja. Polega ona na
zuzyciu powierzchni betonu. Jest to wynik dzialania czastek stalych, ktore sa
transportowane przez powietrze czy wode. Kolejnym rodzajem jest kawitacja. Polega
ona na zniszczeniu powierzchni betonu przez wode majacag z nim kontakt. Wyrézniamy
rowniez korozje mrozowa, ktora powoduje wykruszenie lub zniszczenie betonu na
skutek powigkszania si¢ objetosci wody, zamarzajacej w jego szczelinach

b) Korozja chemiczna betonu - jest spowodowana dzialaniem rdéznych zwigzkéw
chemicznych. Dzieli si¢ ona na korozj¢ siarczanowsg, korozja lugujaca, korozja
magnezowa, korozja kwasowa oraz korozja chlorkowa. Zwykle sg to rzeczy, ktorych
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nie jesteSmy w stanie wyizolowac jak np. dymy przemystowe, gazy spalinowe oraz
bakterie i mikroorganizmy, a nawet migkka woda

¢) Korozja biologiczna betonu - nast¢puje wskutek obecnos$ci bakterii, grzybéw na nawet
glonéw. W wyniku ich dziatania, a doktadniej — rozktadu, powstaje kwas siarkowy,
ktéry wywotuje tg korozje. Jest ona zwykle nazywana kwasowa badz siarczanowg

Korozja betonu moze mie¢ szereg negatywnych skutkéw dla §rodowiska - gtéwnie wodnego i
glebowego. Zwykle s3 to: powstawanie roznego typu soli oraz wymywanie sktadnikow.

W analizowanym wariancie odmiennie niz w wariancie inwestorskim nie wystgpuje
bezposredni kontakt stali konstrukcyjnej z gleba.

C. Etap likwidacji

Réznica w oddziatywaniu na $rodowisko na etapie likwidacji jest nastgpstwem innego sposobu
kotwienia paneli w gruncie. Etap likwidacji trwa dlugo i jest dos¢ skomplikowany. Wymaga
uzycia ci¢zszego i liczniejszego sprzg¢tu oraz maszyn, np. do kruszenia betonu i jego usuwania
z gleby.

Do procesu likwidacji moze zosta¢ uzyta woda (m.in. do prac zwigzanych z demontazem
fundamentow oraz do prac porzadkowych). Nastapi tez okresowe zanieczyszczenie gleby
zwigzkami koloidalnymi i zawiesinami.

Etap likwidacji wiaze si¢ z wytworzeniem wigkszej ilosci odpadow - oprocz zdemontowanych
elementow farmy powstang znaczne iloSci odpadu w postaci betonu (w tym betonu
zmieszanego z gleba).

Po usunieciu fundamentow gleba bedzie zanieczyszczona.
Proces rekultywacji terenu bedzie dluzszy i wymagajacy m.in. oczyszczenia wierzchniej

warstwy gleby.

3.3 Porownanie oddzialywan na srodowisko analizowanych wariantow

W poréwnaniu obu analizowanych wariantow w kontek$cie oddziatywan na Srodowisko
skupiono si¢ gltownie na réznicach wynikajacych z réznego posadowienia konstrukcji
wsporczej w gruncie (wbijanie przy pomocy kafara oraz betonowanie fundamentu na mokro).

Réznica w sposobie posadowienia paneli w obu wariantach wptywa na sposéb oddziatywania
na poszczegolne komponenty srodowiska.

Ponizej znajduje si¢ tabelaryczne porownanie obu analizowanych wariantow wraz z ich
wplywem na poszczegdlne elementy s$rodowiska przyrodniczego na etapie realizacji,
eksploatacji oraz likwidacji.
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Lp Wariant nr 1 Wariant nr 2
I. ETAP REALIZACIJI
1 Oddzialywanie na ludzi, roliny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodnicze, wode
i powietrze
Proces budowy farmy nie bedzie oddzialywatl na zdrowie i Zycie cztowieka. Prace beda
prowadzone wylacznie w porze dziennej. Wszelkie oddziatywania ustang w momencie
zakonczenia prac.
Uzywany bedzie jedynie sprzet sprawny technicznie. Emisja pola i promieniowania
elektromagnetycznego bedzie miata znaczenie marginalne. Prace beda prowadzone poza
okresem rozrodczym i legowym, nie zostang zniszczone siedliska roslin i zwierzat, nie
zmniejsza si¢ zasoby pokarmowe dla zwierzat.
Roznica: Roznica:
W wariancie tym nastapi wigksza W wariancie tym nastapi wigksza emisja
emisja hatasu na skutek prac maszyn — | zanieczyszczen do atmosfery. Technologia budowy
kafarow, ktore wbijajag konstrukcje pod | jest bardziej skomplikowana i wigze si¢ z
panele. Prace te trwaja jednak tylko konieczno$cia uzycia wigkszej ilosci maszyn,
kilka dni a dopuszczalny poziom hatasu | sprzetu oraz materiatow (beton). Na placu budowy
nie zostanie przekroczony. Bedzie on bedzie miat miejsce wigkszy ruch samochodowy.
styszalny wylacznie na obszarze Moze by¢ konieczne zuzycie znacznej ilo§ci wody.
inwestycji. Emisja zanieczyszczen do Nastapi bardziej znaczaca ingerencja w wierzchnia
atmosfery bedzie na minimalnym warstwe gleby. Czas budowy potrwa dtuze;.
poziomie. Woda bedzie uzyta tylko na
potrzeby bytowe pracownikow. Nastapi wigksza emisja zanieczyszczen do
atmosfery. Beda to: kurz, pyl, drobinki piasku i
zwiru a takze spaliny pochodzace ze zwigkszonego
ruchu samochodowego oraz uzycia wigkszej ilosci
maszyn budowlanych.
2 Oddzialywanie na powierzchnie¢ ziemi, z uwzglednieniem ruch6w masowych ziemi

i krajobraz

Farma PV na etapie budowy nie bedzie miata znacznego wpltywu na okoliczny krajobraz.
Potozenie inwestycji na obszarze rowninnym, rolniczym o nielicznej zabudowie spowoduje, iz
sam fakt budowy bedzie widoczny jedynie dla osob przebywajacych w bezposrednim
sasiedztwie terenu inwestycji.

W wyniku budowy nie powstang ruchy masowe ziemi. Wszelkie masy ziemne, pochodzace z
wykopow zostang zagospodarowane na miejscu do mikroniwelacji terenu. Po zakonczeniu
budowy teren farmy PV zostanie obsiany roslinno$cig trawiastg.

Roznica: Roznica:
Oddziatywanie na powierzchni¢ ziemi
bedzie praktycznie niezauwazalne.

Jedyna ingerencja w grunt to wbicie

Oddziatywanie na powierzchni¢ ziemi bedzie
znaczne. Technologia wykonania farmy spowoduje
przeksztatcenie profilu glebowego. Montaz
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konstrukcji wsporczej, na ktorej konstrukcji polega na wykonaniu w gruncie
zamontowane bedg panele. Glebokos¢ otwordéw pod fundament, a nastgpnie trwvatym
otworu wyniesie ok. 1,5 - 2,0 m. zakotwieniu shupa stalowego w betonowym
Powierzchnia biologicznie czynna fundamencie wykonywanym ,,na mokro” na
pozostanie praktycznie nie zmniejszona. | miejscu realizacji inwestycji. Znacznie zostanie
zmniejszona powierzchnia biologicznie czynna.

Oddzialywanie na dobra materialne

Nie dotyczy - sam fakt budowy farmy fotowoltaicznej nie wptynie na dobra materialne

Oddzialywanie na zabytki i krajobraz kulturowy, objete istniejaca dokumentacja,
w szczegoOlnosci rejestrem lub ewidencjg zabytkow

Nie dotyczy - fakt budowy farmy PV nie wplynie na zabytki oraz krajobraz kulturowy

Oddziatlywanie na formy ochrony przyrody, o ktéorych mowa w art. 6 ust. 1 ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w tym na cele i przedmiot ochrony obszaréw
Natura 2000, oraz ciaglo$¢ laczacych je korytarzy ekologicznych

Nie dotyczy - sam fakt budowy farmy fotowoltaicznej nie wptynie na formy ochrony przyrody
(w tym na cele i przedmiot ochrony obszarow Natura 2000). Nie wplynie takze na korytarze
ekologiczne oraz na funkcje jaka pelnia w $rodowisku (farma PV polozona bedzie w
granicach korytarza ekologicznego - ale nie zakléci jego droznosci).

Oddzialywanie na klimat, w tym emisje gazéw cieplarnianych i oddzialywania istotne z
punktu widzenia dostosowania do zmian klimatu.

Na etapie realizacji ze wzgledu na charakter prac budowlanych oba warianty pozostaja bez
wplywu klimat, w tym emisje gazoéw cieplarnianych i oddzialywania istotne z punktu
widzenia dostosowania do zmian klimatu.

Wzajemne oddzialywanie mi¢dzy ww. elementami

Nie dotyczy

II. ETAP EKSPLOATACJI

Oddzialywanie na ludzi, ro§liny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodnicze, wode
i powietrze

Na etapie eksploatacji brak jest negatywnego oddzialywania na ludzi, ro$liny, zwierzgta,
grzyby, siedliska przyrodnicze oraz wode i powietrze. W okresie dlugofalowym farma PV
przyczyni si¢ do poprawy stanu Srodowiska naturalnego, co bezposrednio przetozy si¢ na
poprawe stanu zdrowia okolicznych mieszkancoéw i1 kondycje srodowiska przyrodniczego.
Dzicki zastosowaniu licznych rozwigzan chroniacych §rodowisko farma jest neutralna dla ww.
elementéw Srodowiska. Do dziatania potrzebuje jedynie energii stonecznej. Nie uszczupla
zasobow naturalnych. Dzigki jej dziataniu zostaje zmniejszony pobor energii ze zrodet
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konwencjonalnych. Farma jest inwestycja bezobslugowa. Stad tez nie jest konieczne
przebywanie na jej terenie pracownikow. A to oznacza brak budowy zaplecza socjalnego i
brak wytwarzania $ciekow bytowych.

Jedyne prace zwigzane z utrzymaniem farmy to koszenie trawy oraz ewentualne mycie paneli.
Farma nie jest wigc zrodtem emisji szkodliwych substancji do atmosfery. Jej dziatanie nie
wigze si¢ z emisjg pytow ani gazow.

Wytwarzany hatas nie przekracza poziomoéw dopuszczalnych i jest slyszalny jedynie w
obrebie inwestycji. Woda uzywana do mycia paneli jest czysta, nie zawiera zadnych srodkow
chemicznych ani detergentéw dlatego tez moze swobodnie infiltrowa¢ w glab gruntu nie
zanieczyszczajac go.

Oddzialywanie na powierzchnie¢ ziemi, z uwzglednieniem ruch6w masowych ziemi
i krajobraz

Farma PV wybudowana zostanie na terenie rowninnym, o charakterze rolniczym. Ze wzglgdu
na wysoko$¢ paneli nie bedzie stanowita dominanty w krajobrazie.

Brak jest mozliwo$ci wystgpienia ruchdw masowych ziemi spowodowanych zaréwno
naturalnie jak i w wyniku dzialalnos$ci cztowieka.

Oddzialywanie na dobra materialne

Okres eksploatacji farmy przewidziany jest na ok. 25 lat. Technologia wykonania farmy oraz jej
eksploatacji (instalacja bezemisyjna, nie korzystajagca z surowcow) wyklucza wystgpienie
powaznej awarii czy katastrofy budowlanej, ktora mogtaby mie¢ wptyw na dobra materialne.

Oddzialywanie na zabytki i krajobraz kulturowy, objete istniejaca dokumentacja,
w szczego6lnosci rejestrem lub ewidencja zabytkow

W trakcie okresu eksploatacji bezemisyjna instalacja nie bedzie oddzialywala na zabytki i
krajobraz kulturowy gminy.

Oddzialywanie na formy ochrony przyrody, o ktorych mowa w art. 6 ust. 1 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w tym na cele i przedmiot ochrony
obszarow Natura 2000, oraz ciaglos¢ Iaczacych je korytarzy ekologicznych

Inwestycja w okresie eksploatacji nie bedzie oddzialywata negatywnie na zadne formy ochrony
przyrody, w tym na obszary Natura 2000. Z racji zaprojektowanych rozwigzan
minimalizujacych wptyw na obszary chronione nie wystapi. Nie wptynie tez na funkcjonowanie
sieci korytarzy ekologicznych w Polsce (farma PV polozona bedzie w granicach korytarza
ekologicznego - ale nie zakloci jego droznos$ci ani funkcji, jakie pelni on w Srodowisku).

Oddzialywanie na klimat, w tym emisje gazow cieplarnianych i oddzialywania
istotne z punktu widzenia dostosowania do zmian klimatu

Oba warianty majg w identycznym stopniu pozytywny wplyw na klimat z punktu widzenia
dostosowania do zmian klimatu - pozwalaja na redukcje emisji do atmosfery gazow
cieplarnianych oraz szkodliwych substancji.
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Wzajemne oddzialywanie miedzy ww. elementami

Nie dotyczy

III. ETAP LIKWIDACJI

Oddzialywanie na ludzi, rosliny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodnicze,
wode i powietrze

Etap likwidacji zaklada usunigcie z terenu dziatki inwestycyjnej wszystkich elementow

instalacji oraz uporzadkowanie terenu.

Hatas generowany przez maszyny uzyte do likwidacji farmy bedzie miescit si¢ w granicach

poziomow dopuszczalnych.

Uzywany bedzie jedynie sprzet sprawny technicznie. Wszelkie oddziatywania beda

krotkotrwate i ustang w momencie zakonczenia prac.

Emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego bedzie miala znaczenie marginalne.

Proces likwidacji nie wplynie na rosliny, zwierzgta, grzyby i siedliska przyrodnicze.

Prace beda prowadzone poza okresem rozrodczym i legowym, nie zostang zniszczone

siedliska ro$lin, nie zmniejsza si¢ zasoby pokarmowe dla zwierzat.

Roznica:

Zaktada si¢ ilo$¢ emisji substancji do
atmosfery na poziomie zblizonym do etapu
budowy. Zrédlem emisji substancji beda
spaliny pochodzace ze spalania paliw w
samochodach i maszynach.

Zrédlem hatasu  bedzie glownie praca
maszyn, ktore beda wyciggaty konstrukcje
Z ziemi.

Woda zuzywana bedzie jedynie na potrzeby
socjalne pracownikéw. Nie bedzie ona
zuzywana do procesu likwidacji farmy.

W wybranym wariancie proces likwidacji
bedzie krotszy i mniej skomplikowany.
Wigksza czgs¢ skladowych instalacji
zostanie poddana recyklingowi - stalowe
konstrukcje, aluminiowe ramy paneli PV,
szklo z paneli PV oraz inne elementy.

Roéznica:

Na skutek likwidacji fundamentéw betonowych
nastagpi znaczna emisja kurzu oraz pyhlu do
atmosfery.

Proces likwidacji potrwa dluzej 1 bedzie
bardziej skomplikowany — konieczne bedzie
uzycie wigkszej ilo$ci maszyn oraz sprzetow.

Wigksza ilo§¢ uzytych maszyn spowoduje
wigksza ilo$¢ emisji substancji do atmosfery.
Maszyny te beda zrodtem hatasu, ktory
powstanie m.in. podczas kruszenia czy kucia
fundamentow betonowych.

Powstanie wigksza ilos¢ odpaddéw. Do ich
wywiezienia bedzie potrzebna wicksza ilos¢
samochodow, ktore beda emitowaty
zanieczyszczenia pochodzace spalania
paliwa.

ze

Oddzialywanie na powierzchnie ziemi, z uwzglednieniem ruchow

masowych ziemi i krajobraz
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Celem procesu likwidacji bedzie przywrocenie terenu inwestycji do stanu pierwotnego,
umozliwiajgcego uzytkowanie rolnicze.

W wyniku likwidacji nie powstang ruchy masowe ziemi. Wszelkie masy ziemne powstate w
procesie likwidacji zostang zagospodarowane na miejscu do mikroniwelacji terenu.

Roéznica: Roéznica:

Oddzialywanie na powierzchni¢ ziemi [ Oddziatywanie na powierzchni¢ ziemi bedzie
bedzie praktycznie niezauwazalne. Jedyna | znaczne. Technologia wykonania farmy
ingerencja w grunt spowodowana bedzie | spowoduje konieczno$¢ uzycia wiekszej ilosci
pracami polegajacymi na wyciagni¢ciu | maszyn i1 sprzg¢tu do likwidacji farmy. W
konstrukcji wsporczej paneli. Prace zostang | technologii tej konieczne bedzie usunigcie z
przeprowadzone bez koniecznosci uzycia | gruntu  fundamentéw  betonowych  oraz
ciezkich sprzetéw i maszyn. zakotwiczonych w nich stupoéw stalowych.

Proces likwidacji w tym wariancie bedzie
bardziej skomplikowany 1 czasochlonny.
Konieczne bedzie odseparowanie czesci
betonowych od gruntu a nastgpnie
uzupehienie ubytkow 1 wyréwnanie terenu.

Oddzialywania na dobra materialne

Nie dotyczy - proces likwidacji farmy fotowoltaicznej nie wptynie na dobra materialne

Oddzialywanie na zabytki i krajobraz kulturowy, objete istniejaca
dokumentacjg, w szczego6lnosci rejestrem lub ewidencjg zabytkow

Nie dotyczy — proces likwidacji farmy PV nie wplynie na zabytki oraz krajobraz kulturowy

Oddzialywanie na formy ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w tym na cele i przedmiot ochrony obszarow
Natura 2000, oraz ciaglo$¢ Iaczacych je korytarzy ekologicznych

Nie dotyczy — proces likwidacji farmy fotowoltaicznej nie wptynie na formy ochrony
przyrody (w tym na cele i przedmiot ochrony obszarow Natura 2000 oraz na korytarze
ekologiczne)

Oddzialywanie na klimat, w tym emisje gazow cieplarnianych i oddzialywania
istotne z punktu widzenia dostosowania do zmian klimatu.

Demontaz farmy PV pozostanie bez negatywnego wplywu w tym zakresie

Wzajemne oddzialywanie mi¢dzy ww. elementami

Nie dotyczy

Tab

. 3 Porownanie oddziatywania na srodowisko obu analizowanych wariantow
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3.4 Wybor wariantu do realizacji wraz z uzasadnieniem

Wyboru wariantu do realizacji dokonano poréwnujac rézne sposoby mocowania konstrukcji
wsporczej] w gruncie. Roéznice te powoduja odmienne oddzialywania na poszczegdlne
komponenty srodowiska.

Dla kazdego z wariantéw zidentyfikowano wady i1 zalety w kontekscie oddziatywania na
srodowisko. Zestawiono je ponizej:

Wariant nr 1:

a) zalety:
- krotszy czas budowy i likwidacji
- mniejsza ilos¢ zuzytych materiatdéw 1 surowcow
- mniejsza ilo$¢ zaangazowanych maszyn i sprzetow na etapie budowy i likwidacji
- brak zuzycia wody na etapie budowy
- brak powstawania $ciekoOw technologicznych na etapie budowy
- mozliwos¢ recyklingu calej stalowej konstrukeji wsporczej (po likwidacji

inwestycji)

b) wady:

- wigkszy hatas na etapie montazu spowodowany praca kafara

- powstanie drgan spowodowanych pracg kafara
- wigksza ilo$¢ zuzytej stali
Wariant nr 2:
a) zalety:

- mniejszy hatas na etapie budowy

- brak powstawania drgan na etapie budowy

- mniejsza ilo$¢ zuzytej stali

b) wady:

- dhluzszy czas budowy i likwidacji

- wigksza ilo$¢ zuzytych materiatlow 1 surowcoéw

- wigksza ilo$¢ zaangazowanych maszyn (np. betoniarki)

- wicksza ilos¢ pracownikow (powstanie wicksza ilos¢ §ciekow socjalno - bytowych
oraz wigksza ilo$¢ uzytej wody na cele bytowe)

- wigksza ilo§¢ dojazdéw na teren budowy i podczas likwidacji (wigksze spalanie
paliw 1 wigksza emisja substancji do powietrza)

- konieczno$¢ uzycia wody na etapie budowy

- powstanie §ciekow technologicznych na etapie budowy

- zniszczenie ros$linnosci pod fundamenty betonowe

- mniejsza powierzchnia czynna na etapie eksploatacji (wokot stupka konstrukeji
wsporczej wykonuje si¢ betonowy fundament)
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- ingeruje w $rodowisko glebowe 1 w sposob trwaly wylacza obszar zabetonowany z
uzytkowania

- wigksze naruszenie wierzchniej warstwy glebowe;j

- powoduje trwate zwigzanie warstwy glebowej z betonem

- mozliwo$¢ zanieczyszczenia S$rodowiska wodno - glebowego (w tym wod
opadowych) odpryskami betonu na etapie eksploatacji

- korozja betonu na etapie eksploatacji i przedostawanie si¢ szkodliwych substancji
do $rodowiska

- podatno$¢ betonu na dziatanie czynnikéw atmosferycznych (wiatru, opadow,
temperatury)

- brak mozliwosci latwego recyklingu catej konstrukcji wsporczej z uwagi na
obecno$¢ betonu (po likwidacji inwestycji)

- bardziej skomplikowany etap likwidacji (dodatkowe kruszenie, wykopywanie,
zatadunek 1 wywozenie betonowego gruzu)

- mozliwe wigksze zanieczyszczenie powietrza na etapie likwidacji (zapylenie,
wicgksza ilo$¢ przejazdow, wicksza ilos¢ spalanego paliwa)

- wigkszy halas na etapie likwidacji na skutek m.in. prac zwigzanych z kruszeniem
betonu

Biorac powyzsze pod uwage do realizacji wybrano wariant, w ktorym konstrukcje
wsporcze sa wbijane w grunt za pomoca kafara.

Za wyborem wariantu nr 1 jako korzystniejszego dla srodowiska przemawia przede wszystkim:
mniejsza ingerencja w Srodowisko glebowe, brak powstawania $ciekow technologicznych,
mniejsza emisja substancji do powietrza, wigksza powierzchnia biologicznie czynna w okresie
eksploatacji, brak niszczenia ro$linnosci, krétszy okres budowy i likwidacji, prostsza
technologia montazu konstrukcji wsporczych, mniej zuzytych surowcow i materiatow, mniej
powstalych odpaddéw, mniejsza ilos¢ $ciekéw bytowych. Wariant ten w poroéwnaniu do
wariantu nr 2 w mniejszym stopniu oddzialuje na poszczegdlne komponenty $rodowiska
(woda, gleba, powietrze, ro$liny) na kazdym z etapow (tj. podczas budowy, eksploatacji i
likwidacji).

Podsumowujac do realizacji wybrano wariant nr 1, w ktorym konstrukcje wsporcze sg wbijane
w grunt za pomocg kafara. Jest to wariant uzasadniony ekonomicznie i1 technologicznie.
Jednoczes$nie jest on wariantem najkorzystniejszym dla srodowiska.
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IV. ELEMENTY PRZYRODNICZE SRODOWISKA
OBJETE ZAKRESEM PRZEWIDYWANEGO
ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO
PRZEDSIEWZIECIA NA SRODOWISKO

1. Charakterystyka geograficzno — przyrodnicza analizowanego obszaru

1.1 Potozenie administracyjne
Projektowana farma fotowoltaiczna zostanie zlokalizowana na terenie miejscowosci Starkowa
Huta (gmina Somonino).
GMINA SOMONINO jest gming wiejska potozona na terenie powiatu kartuskiego. Znajduje
sie w $rodkowej czeéci wojewoddztwa pomorskiego. Zajmuje obszar 112,1 km? i stanowi okoto

10 % powierzchni powiatu.

Lokalizacja farmy PV

omonina

Lokalizacja
farmy PV

Rys. 19 Polozenie inwestycji na terenie gminy Somonino (po lewej) i powiatu kartuskiego (po prawej)

Gmina Somonino bezposrednio graniczy z gminami nalezagcymi administracyjnie do:
a) powiatu gdanskiego
- Przywidz
b) powiatu kartuskiego
- Kartuzy
- Stezyca
- Zukowo
¢) koscierskiego
- Koscierzyna
- Nowa Karczma
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W sktad gminy wchodzi 16 sotectw: Borcz, Egiertowo, Gorgczyno, Hopowo, Kamela, Kaplica,
Ostrzyce, Piotrowo, Poleczyno, Ramleje, Raty, Rybaki, Stawki, Somonino, Starkowa Huta,
Wyczechowo.

Liczba mieszkancow gminy wynosi 11 0210s6b (stan na 31.12.2022 r.), co przeklada si¢ na
gestos$¢ zaludnienia na poziomie 98 0sob/km?’.

Miejsce lokalizacji inwestycji - Starkowa Huta- to miejscowo$¢ o liczbie ludnosci 343 (dane z
2022 roku).

1.2. Potozenie geograficzne

Zgodnie z regionalizacja fizycznogeograficzng Polski J. Kondrackiego (2002) gmina znajduje
si¢ w obrebie jednostek:

a) Megaregion: Pozaalpejska Europa Srodkowa (3)

b) Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31)

¢) Podprowincja: Pojezierza Potudniowobaltyckie (314)
d) Makroregion: Pojezierze Wschodniopomorskie (314.5)
e) Mezoregion: Pojezierze Kaszubskie (314.51)

1.3 Budowa geologiczna

Budowa geologiczna
Obszar gminy Somonino znajduje si¢ w obrebie w zachodniej czgsci syneklizy perybaltyckie;j.
Na omawianym obszarze stwierdzone zostaty osady mezozoiczne oraz kenozoiczne.

ERA MEZOZOICZNA:

Ere mezozoiczng reprezentujg osady, ktore powstaty w epoce:
a) jura — obejmuja najstarsze, stwierdzone utwory na analizowanym terenie
b) kreda - stanowig je mutowce, ity glaukonitowe, piaskowce i piaski.

ERA KENOZOICZNA:
1.Trzeciorzed:

Osady trzeciorzedu zalegaja na osadach pochodzacych z okresu kredy. Trzeciorzed
reprezentuje:
a) paleogen — utwory paleogenu to piaski kwarcowe (eocen) oraz piaski i mulki z
fosforytami (oligocen)
b) neogen - utwory te reprezentuja: drobnoziarniste piaski kwarcowe z przewarstwieniami
ifow weglistych 1 soczewkami wegla brunatnego (miocen)
2. Czwartorzed:
Utwory czwartorzgdowe znajduja si¢ na catej powierzchni obszaru i tworza zwartg pokrywe o
migzszosci do 300 metréw. Obejmujg okres plejstocenu oraz holocenu.
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a) plejstocen - osady plejstocenskie obejmuja zlodowacenia: potudniowopolskie,
srodkowopolskie oraz poinocnopolskie. W wigkszosci sa to osady bezposredniej
akumulacji lodowcowej: gliny zwatowe, ktore sg rozdzielone przez seri¢ osadow
zastoiskowych i wodnolodowcowych

b) holocen - osady holocenu s3 najmiodszymi utworami na omawianym terenie. Sg one
zwigzane gtownie z dolinami rzek oraz obnizZeniami terenu, Do najpowszechniejszych
osadow holocenu nalezg:

- piaski jeziorne wystepujace wzdtuz brzegdéw jezior

- piaski rzeczne tworzace tarasy zalewowe Raduni

- kreda jeziorna wystepujaca na obrzezach jezior i w ich dnie oraz w rynnie
Somonina (gdzie znajduja si¢ jej najwieksze poktady o migzszosci do 1,5 m)

- namuly den dolinnych i zaglgbien bezodptywowych

- torfy 1 namuly torfiaste wystepujace w zaglebieniach w obrgbie wysoczyzny, na
sandrach 1 w rynnach polodowcowych. Cechuje je rézna i zmienna zawarto$¢
cze$ci humusowych 1 mineralnych, zwykle niewielkie migzszos$ci oraz rdzne
wielkosci.

1.4 Rzezba terenu 1 krajobraz

Rzezba terenu:

Gmina Somonino posiada do$¢ urozmaicong rzezbg terenu. Rzezba terenu posiada cechy
typowego krajobrazu mtodoglacjalnego. Zostala ona uksztaltowana w wigkszosci w wyniku
procesoéw glacjalnych (w okresie trwania oraz ustgpowania zlodowacen).

Wigkszos¢ obszaru gminy potozona jest na wysoczyznie morenowej, ktora cechuje sie¢
znacznym zrdznicowaniem powierzchni terenu. Wystepuja tu zatem zrdznicowane formy
geologiczne pochodzenia lodowcowego, wodnolodowcowego, rzecznego oraz denudacyjnego.
Powierzchni¢ wysoczyzny urozmaicajg wzgorza moren dennych i czotowych, kemy, sandry,
liczne zaglgbienia wytopiskowe oraz ciagi jezior rynnowych.

Zdj. 23 Rzezba terenu gminy - ujecie panoramiczne z drona

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 73


http://www.energiaznatury.net

MB Projekt Magdalena Bas e AS-TEC Adam Stepien e www.energiaznatury.net

Morena denna wystepuje zwykle w postaci falistej lub pagoérkowatej. Natomiast moreny
czolowe maja forme¢ waldéw, wzgdrz i pagorkow. Wystepuja w zachodniej czgsci gminy.

Teren gminy jest zréznicowany hipsometrycznie. Wigksza cze$¢ gminy polozona jest na
wysokosciach ok. 200 m.n.p.m. Najwyzszy punkt gminy o wysokosci 296,2 m n.p.m. znajduje
si¢ w okolicy miejscowosci Kaplica, za$ najnizszy to obnizenie w dolinie rzeki Raduni o
wysokosci 157 m. n.p.m. R6znice wysokos$ci na terenie gminy dochodzg zatem do 140 metrow.

Krajobraz:

Najwigksza jednostka osadniczg 1 zarazem siedzibg gminy jest miejscowos¢ Somonino liczace
3 143 mieszkancéw (wg. danych z 31 grudnia 2022 r.). Brak jest zatem duzych jednostek
osadniczych, ktore w znaczacy sposob moglyby wptywaé na krajobraz.

Na terenie gminy dominuje charakterystyczna zabudowa niska, jednorodzinna, wolnostojaca.
Jest ona do$¢ rozproszona i skoncentrowana gtownie wzdtuz szlakow komunikacyjnych.

Zdj. 24 Typowa zabudowa na terenie gminy

Gmina ma charakter typowo rolniczy - jej krajobraz tworzy mozaika przewazajacych pol
uprawnych oraz lak i pastwisk. O charakterze gminy decyduja takze: uzytki le$ne, tereny
zieleni urzadzonej, sie¢ wodna, lasy i zadrzewienia niele$ne. Lacznie tworza one cieckawag
mozaike, ktora wptywa na atrakcyjno$¢ i réznorodno$¢ krajobrazowa gminy.

L

A C

Zdj. 25 Rolniczy krajobraz gminy
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Struktura uzytkowania gruntow:
Na krajobraz gminy w znaczacy sposob wplywa sposob uzytkowania gruntow.

Na terenie gminy Somonino zdecydowanie przewazaja uzytki rolne, ktore stanowig ok. 53 %
powierzchni. Uzytki lesne stanowig ok. 38 % powierzchni gminy. Tym samym obszary rolne
oraz lesne zajmuja ponad 90% powierzchni. Stad tez cecha gminy jest niewielkie zaludnienie
oraz uprzemystowienie.

1.5 Gleby

Warunki glebowe gminy sg zrdéznicowane i1 $ciSle uzaleznione od budowy geologicznej
wierzchniej warstwy litosfery. Typ gleby oraz jej warto$¢ uzytkowa zalezy przede wszystkim
od rodzaju podtoza, z ktorego powstata.

Na terenie gminy pod wzglgdem typologicznym przewazaja gleby brunatne (kwasne i
wytugowane), ktore stanowig ok. 90 %. wszystkich gleb. Gleby te zostaly wytworzone gléwnie
z utwordw polodowcowych plejstocenskich (glin zwatowych i piaskow fluwioglacjalnych). Na
niewielkim fragmencie wystepuja gleby bielicowe i pseudobielicowe.

W dolinach rzek i na terenach podmoktych spotka¢ mozna gleby typu bagiennego i tegowego
(np. mulowo - torfowe, torfy). Zwykle gleby te sa uzytkowane jako iaki.

Klasy bonitacyjne

Cechg charakterystyczng jest brak gleb zaliczanych do I oraz II klasy bonitacyjnej. Gleby
najlepszej klasy (III b) stanowig zaledwie ok. 2 % wszystkich uzytkow rolnych. Wsrod
uzytkéow rolnych dominujg gleby zaliczane do IVb (ok. 30 %) oraz V (ok. 45 %) klasy
bonitacyjne;j.

Gleby najlepsze wystepuja w okolicach miejscowosci: Borcz, Egiertowo, Kamela oraz
Wyczechowo.

1.6 Klimat

Gmina Somonino znajduje si¢ we wschodniopomorskim regionie klimatycznym. Klimat gminy
posiada cechy klimatu przejsciowego pomigdzy klimatem morskim a kontynentalnym. Cechuje
si¢ przesuni¢ciem okresu trwania por roku i krotszym okresem wegetacyjnym niz w wiekszosci
kraju. Wiosna 1 lato zaczynaja si¢ do$¢ pdzno 1 trwaja do$¢ krotko. Natomiast zima i
przedwiosnie trwaja dluzej. Wystepuje tu najwigksza ilos¢ dni przymrozkowych i mroznych
oraz dni pochmurnych z mgla oraz z pokrywa $niezng. Wpltyw na klimat ma takze blisko$¢
Morza Battyckiego.

Klimat nie wykazuje znacznych réznic w ujgciu przestrzennym. Jest typowy dla regionu.
Na lokalne warunki klimatyczne (topoklimat) wptyw maja: ogdlna cyrkulacja, rzezba terenu,
szata ro$linna 1 uzytkowanie terenu. Nie wystepuja tu znaczne rdéznice warunkow
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klimatycznych. Brak wigkszych przeszkdd w terenie zapewnia swobodny przeplyw mas
powietrza. Ewentualne wahania temperatur, opadéw oraz sity i kierunku wiatru sa
spowodowane gtownie wystepowaniem zabudowy, wodd 1 obszaréw lesnych. Odmienny
topoklimat posiadaja doliny rzeczne. Panuja tam nizsze temperatury, wigksza wilgotnos¢ i
wigksza ilo$¢ mgiet.

Najmniej korzystne warunki wystepuja na terenach podmoktych, o ptytkim poziomie zalegania
waod gruntowych oraz tereny o ekspozycji w kierunku pétnocnym.

Klimat gminy charakteryzujg parametry liczbowe:

A. OPADY
- $rednia roczna suma opadow: 600 - 700 mm
- miesigc z najwyzszg iloscig opadow: lipiec (do 59 mm)
- miesigc z najnizszg iloscig opadow: luty (do 13 mm)
- ilo$¢ dni z pokrywa $niezng: do 90
B. TEMPERATURA
- $rednia roczna temperatura: 6,5°C
- $rednia temperatura stycznia: (- 2,5° C) (najzimniejszy miesigc)
- $rednia temperatura lipca: 17,0° C (najcieplejszy miesigc)
C. WIATRY
- przewazajacy kierunek wiatrow: zachodni
- $rednia predkos¢ wiatru: 1,4 m/s
D. OKRES WEGETACYINY
- dhugos¢ okresu wegetacyjnego: do 200 dni

Ostatnie lata przynosza wyrazne zmiany klimatyczne: skraca si¢ czas trwania por
przejsciowych, zmniejszajg si¢ ilosci opadow: $niegu oraz deszczu w lecie i na wiosng.

Dalsze zmniejszenie ilosci opadow wplynie niekorzystnie m.in. na szat¢ roslinng oraz na
uprawy rolne. Zjawisko suszy powoduje bowiem przesuszenie gleby, obnizenie poziomu wod
oraz zmniejszenie przeptywu wody w rzekach i rowach melioracyjnych. W okresie wegetacji
roslin moze spowodowac duze straty w rolnictwie. Zjawisko to wptywa réwniez niekorzystnie
na lasy poprzez ograniczenia ich rozwoju.

1.7  Wody powierzchniowe i podziemne

1.7.1 Wody podziemne

Wystepowanie wod podziemnych na terenie gminy Somonino jest §cisle zwigzane z budowa
geomorfologiczng terenu. Wody podziemne obejmujg dwa pigtra: kredowe oraz
czwartorzgdowe.

Kreda:
Pietro kredowe ma obecnie znaczenie podrzedne. Zaktada si¢ jednak, iz po rozpoznaniu moze
on stanowi¢ uzytkowy poziom wodono$ny w miejscach gdzie brak jest innych pozioméw
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Wody pietra kredowego wystepuja gtéwnie w osrodku szczelinowym (margle) a lokalnie takze
w os$rodku porowym (piaski).

Czwartorzed:
Na obszarze gminy Somonino gtowny charakter uzytkowy ma pigtro czwartorzgdowe.

Obejmuje ono dwa poziomy:

a) poziom gorny - jest zwigzany z piaskami wodnolodowcowymi drobno - i
$rednioziarnistymi zlodowacen potnocnopolskich. Warstwa wodonos$na znajduje si¢ na
glebokosci do 50 m a jej migzszo$¢ wynosi do 20 m. Poziom ten ma charakter
nieciagly. Zwierciadlo wod podziemnych ma zwykle charakter swobodny. Warstwa
wodonosna jest zasilana bezposrednio przez opady.

b) poziom dolny - jest zwigzany z piaskami i zwirami zlodowacen $rodkowopolskich 1
poéinocnopolskich. Obejmuje dwie warstwy wodono$ne, ktdre wystepuja na roznej
glebokosci. Jest to gldéwny poziom uzytkowy. Warstwa wodonosna znajduje si¢ na
glebokosci do 150 m. Zwierciadlo wod podziemnych ma charakter naporowy.

Gtowne zbiorniki wod podziemnych:

Gmina znajduje si¢ w zasiggu Gtownych Zbiornikow Wéd Podziemnych (GZWP):
> GWZP nr 111 ,,Subniecka Gdanska” — zbiornik kredowy
> GWZP nr 113 ,,Zbiornik miedzymorenowy Zukowo” — zbiornik czwartorzedowy
> GWZP nr 116 ,,Gotgbiewo” — zbiornik czwartorzedowy

1.7.2 Wody powierzchniowe

Sie¢ wod powierzchniowych na terenie gminy Somonino jest bardzo dobrze rozwinigta. Obszar
gminy znajduje si¢ w dorzeczu Wisty. Wigksza cze$¢ gminy jest odwadniana przez rzeke
Raduni¢ i jej doptywy. Jedynie potudniowa cze$¢ jest odwadniana przez rzeke Wierzyce

(poprzez jej doptyw Wietcisg).

Zdj. 26 Jezioro Poteczynskie
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Na terenie gminy znajduja si¢ liczne jeziora o rdznej powierzchni.
Najwigksze z nich to:

> Poteczynskie - powierzchnia 38,4 ha

> Trzebno — powierzchnia 31,9 ha

> Raty - powierzchnia 20,0 ha

Dla gminy charakterystyczne jest wystepowanie srodlesnych i srodpolnych oczek wodnych.
Przy dolinach rzek zwykle wystepuja bagna, torfowiska, mokradta 1 tereny podmokle.
Stanowia one naturalne zbiorniki retencyjne waod.

Sie¢ hydrograficzng gminy uzupetniaja rowy i kanaly melioracyjne a takze niewielkie rzeczki,
potoki oraz cieki (czesto bezimienne).

1.8 Srodowisko przyrodnicze

1.8.1 Swiat ro$lin

Na podstawie podzialu geobotanicznego (wg. Matuszkiewicza) opartego na zréznicowaniu
przestrzennym typoéw roslinnosci, teren inwestycji polozony jest w granicach nastepujacych
jednostek:

a) Panstwo: Holarktydy

b) Obszar: Euro - Syberyjski

¢) Prowincja: Srodkowoeuropejska

d) Podprowincja: Potudniowobattycka

e) Dziat: Pomorski (A)

f) Kraina: Pojezierzy Srodkowopomorskich (A.4)

g) Okreg: Pojezierza Kaszubskiego (A.4.5)

h) Podokreg: Kartuski (A.4.5.d)

Szata roslinna wyst¢pujaca obecnie na terenie gminy Somonino to w duzej mierze efekt
dziatalnosci 1 przeksztalcen $rodowiska przez czlowieka, zwigzana m.in. z dzialalno$cig
rolnicza.

Na terenie gminy wystepuja nast¢pujace zbiorowiska roslinne:

a) Zbiorowiska lesne

b) Zbiorowiska tak 1 pastwisk

¢) Zbiorowiska wodno - bagienne
d) Zbiorowiska segetalne i ruderalne

Zbiorowiska lesne:

Gmina Somonino charakteryzuje si¢ lesisto$cig na poziomie ok. 38 %. Rozmieszczenie lasow
na terenie gminy jest nierownomierne. Wigksze skupiska lasow znajdujg si¢ w okolicach
miejscowosci: Borcz, Egiertowo, Hopowo, Kamela, Raty, Somonino.
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Poza tym obszary lesne nie stanowig zwartych komplekséw, zwykle sg one poprzecinane
gruntami rolnymi lub uzytkami zielonymi. Jako obszary rozproszone wystepuja na terenie
catej gminy.

Lasami administruje Nadle$nictwo Kolbudy (wschodnia cz¢$¢ gminy) oraz Nadle$nictwo
Kartuzy (zachodnia czg$¢ gminy).

W Nadlesnictwie Kolbudy gatunkiem dominujagcym jest sosna (41,8 %). Mniejsze
powierzchnie zajmuja: buk (23,1 %) i $wierk (10,2 %), dab (9,1 %), brzoza (8,9 %).

W Nadles$nictwie Kartuzy gatunkiem dominujacym réwniez jest sosna pospolita (57 %)
mniejszy udziat stanowig buk, brzoza i §wierk. Pozostale gatunki (olcha, modrzew, grab, jodia)

stanowig jedynie domieszki.

Zdj. 27 Lasy na terenie gminy Somonino

W lasach dominuja siedliska lasu mieszanego §wiezego, boru mieszanego Swiezego oraz lasu
Swiezego.
Waznym uzupehlieniem terenéw lesnych sa liczne zadrzewienia $rodpolne i przydrozne.

Petnig one wazne funkcje ochronne, mikroklimatyczne oraz bio
SN ’

=

cenotyczne.

Zdj. 28 Zadrzewienia srodpolne na terenie gminy
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Zbiorowiska gk i pastwisk:

Do szczegdlnie cennych obszaréw na terenie gminy naleza taki i pastwiska. Czgsto sa
zwigzane z ciekami wodnymi. Tworzg one ostoj¢ dla wielu gatunkoéw zwierzat. Stanowig
miejsce bytowania 1 rozwoju licznych gatunkow ptakéw oraz owadow. Szczegdlnie istotng
role dla srodowiska pelnig tu owady zapylajace kwiaty (pszczoty, trzmiele, muchdéwki,
chrzaszcze, motyle). Natomiast dla zwierzat ro$linozernych stanowig istotne miejsce
pozywienia.

Obszary takowo - pastwiskowe odgrywaja istotne funkcje klimatyczne - glownie ze wzgledu na
produkcje tlenu przez roslinno$¢ oraz nasycanie powietrza parg wodna.

Zbiorowiska wodno - bagienne:
Towarzysza ciekom 1 zbiornikom wodnym, wystepuja tez na terenach podmoktych w dolinach
rzek. Tworzy je ro$linno$¢ szuwarowa, blotna oraz wodna.

Zbiorowiska segetalne i ruderalne:
Roslinno$¢ segetalna zwigzana jest z terenami upraw rolnych natomiast ruderalna wystepuje na
terenie zmienionym przez cztowieka (obrzeza drég, budynki i ich sgsiedztwa).

Zielen urzgdzona
Roslinno$¢ naturalng na terenie gminy uzupetnia zielen urzadzona. Naleza do nie;j:
a) roslinno$¢ parkoéw i skwerdw, w tym ciggow parkowo-spacerowych
b) aleje i ciagi drzew przydroznych
¢) roslinnos¢ przykoscielna
d) roslinno$¢ cmentarzy

Ciekawym przyktadem zieleni urzadzonej jest Park Wiejski w Poteczynie. Rozcigga si¢ on
wzdhuz plazy jeziora Poteczynskiego. Przyozdobiony jest m.in. drewniang palisadg i rzezbami
rybakow.

1.8.2 Swiat zwierzat

Szata roslinna oraz rzezba terenu stwarzaja dogodne warunki bytowania dla wielu gatunkow
zwierzat. Wystepujaca na terenie gminy fauna (w tym ornitofauna) jest do$¢ zréznicowana ze
wzgledu na rozne typy ekosystemow (lasy, laki, rzeki, bagna, torfowiska). Najwicksze
zréznicowanie gatunkowe wystepuje na obszarach zwigzanych ze srodowiskiem wodnym oraz
lesnym.

SSAKI
Wigkszo$¢ wystepujacych tu ssakow jest zwigzana z ekosystemami lesnymi. Liczebno$¢ tych
zwierzat decyduje o bogactwie tutejszych lasow i atrakcyjnosci terendow.
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Oprocz zwierzyny plowej 1 grubej (sarna, dzik, jelen szlachetny) wystgpuja drapiezniki oraz
mniejsze ssaki, np. lis, borsuk, kuna, kret, jez wschodni a lokalnie - tchorz, tasica taska,
pizmak i jenot. Wystepuja takze nietoperze.

Na polach i tgkach wystepuja rozne gatunki zajaca (np. szarak). Drobne gryzonie reprezentuje
m in. nornica ruda, polnik zwyczajny, polnik poétnocny, ryjowka aksamitna 1 malutka oraz mysz
polna. z wigkszych — wiewiorka.

PTAKI

Zdecydowana wigkszo$¢ wystepujacych na terenie gminy gatunkow ptakdéw zwigzana jest z
dolinami rzecznymi oraz le$nymi ostojami. Warunki bytowania ptakéw sa najkorzystniejsze
wzdhuz rzek, gdyz moga stanowi¢ one rdwniez szlak przelotu oraz miejsce przystankowe. Na
terenie gminy wystepuja roznorodne gatunki ptakéw (w tym rzadkie i chronione).

Szacuje sig, 1z na terenie gminy wystepuje 170 gatunkow ptakow, z czego ok. 120 gniazduje.

Lasy sa zasiedlane m.in. przez gatunki: drozd $piewak, dzieciot duzy, kos, muchotowka
zatobna, pelzacz lesny, pierwiosnek, rudzik, sikora bogatka, sikora modraszka, sikora uboga,
sojka, swistunka, zieba. W starodrzewiach bytujg takze gatunki: dzieciol czarny, jastrzab,
kowalik, kruk, myszotéw, orlik krzykliwy, puszczyk.

Srodpolne zadrzewienia 1 zakrzewienia sg miejscem bytowania gatunkoéw: ciernidowka,
dzwoniec, kulczyk, piegza, pokrzewka ogrodowa, sroka, szczygiel, trznadel.

Torfowiska, bagna i szuwary sg terenami lggowymi i miejscami wypoczynku ptakéw wodno -
btotnych: bak, blotniak stawowy, czapla siwa, czernica, glowienka, kaczka krzyzowka,
kokoszka, tabedz niemy, tyska, trzcinnik.

Powszechnie znanymi ptakami synantropijnymi, zwigzanymi z siedzibami ludzkimi w
krajobrazie wiejskim sa: bocian bialy, jaskotki: dymowka i oknéwka, szpak, wrobel mazurek,
wrobel domowy 1 kopciuszek, sroka zwyczajna.

Ogrody warzywne, obrzeza sadow, zakrzewienia 1 zadrzewienia zasiedlajg m.in. pokrzewki,
szczygiet, makolagwa. W zabudowie miejskiej do typowych gatunkéw naleza: dziki golab,
sierpowka, jerzyk, kawka, pustutka.

PLAZY 1 GADY

Na terenie gminy bytuja gatunki ptazéw (rzekotka drzewna, kumak nizinny, ropucha zielona,
zaby zielone i brunatne) oraz gaddéw (jaszczurka zwinka i zyworodna, padalec oraz zmija
zygzakowata. Gatunki te zwigzane sa glownie ze Srodowiskiem wodnym.

BEZKREGOWCE

Fauna bezkrggowcow jest bardzo bogata z przewaga owaddw, ktére szczegdlnie licznie
wystepuja latem. Powszechne s3 rézne gatunki motyli. Licznie wystepuja owady zwigzane ze
srodowiskiem wodnym — jetki 1 wazki.
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Waznym elementem krajobrazu gminy sa osiedla wiejskie obejmujace gospodarstwa oraz

tereny upraw rolnych. Wystepuje tu charakterystyczna fauna ssakéw (np. mysz domowa,

szczur wedrowny, kuna domowa) oraz ptakéw (bocian bialy, bazant, kuropatwa, wrobel

domowy, szpak, kawka, jaskotki dymowka i1 oknowka, przepiorka), ktore w innych

srodowiskach nie wystepuja lub spotykane sg nielicznie.

2. Elementy srodowiska podlegajace ochronie na podstawie ustawy

z dnia 16.04.2004 r o ochronie przyrody

Na terenie gminy Somonino zlokalizowane sg nast¢pujace tereny podlegajace ochronie na

podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody:

a)
b)
9)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
),
k)
)

Rezerwat przyrody Jar Rzeki Raduni

Kaszubski Park Krajobrazowy

Obszar Chronionego Krajobrazu Wzgo6rz Ramlejskich

Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Raduni

Przywidzki Obszar Chronionego Krajobrazu

Zespo6t Przyrodniczo - Krajobrazowy Rynna Brodnicko-Kartuska
Zespot Przyrodniczo - Krajobrazowy Rynna Dabrowsko-Ostrzycka
Obszar Natura 2000 Uroczyska Pojezierza Kaszubskiego (PLH220095)
Obszar Natura 2000 Jar Rzeki Raduni (PLH2200011)

Obszar Natura 2000 Hopowo (PLH220010)

Obszar Natura 2000 Piotrowo (PLH220091)

Pomniki przyrody

POMNIKI PRZYRODY - na terenie gminy znajduje si¢ 9 pomnikow przyrody (stan na

08.01.2024 r.), ktore zestawiono w tabeli ponize;j:

Lp| Pomnik przyrody Charakterystyka Lokalizacja
) Drzewo, obwod 305 cm, Lesnictwo Babi Dot, obrgb.Skrzeszewo, w
1| Sosnazwyczajna .. . e
wysoko$¢ 28 m lesie przy szosie Zukowo- Borcz
5| Dabs Heo Drzewo, obwod 383 cm, Teren Szkoty Podstawowej w Egiertowie,
zyputkow
b Szyp y wysoko$¢ 21 m ok. 20 m od budynku szkoty
Gt t '
3 | Kamien Krélewski a na.rzu oWy Z gnejst Jastrzebia Gorza w Ostrzycach
biotytowego,
4 Kasztanowiec Drzewo, obwdd 333 cm, Goreczyno, przy kosciele p.w. Trojcy
zZwyczajny wysoko$¢ 21 m Swietej i Wszystkich Swigtych
D t licki w H i
5| Lipa drobnolistn Grupa 3 drzew awny cmentarz ewangelic . i w Hopowie,
W centrum wsi
. ) .| Grupa 2 drzew, obwodd 201/217 | Dawny cmentarz ewangelicki, 1 km na
6 | Zywotnik zachodni ., , ] )
cm, wysoko$¢ 24/22 m péocny zachod od wsi Kamela
) ) D , obwdd 352 cm, , ,
7| Lipa drobnolistn rzevV:;s;)k(:Zé) " m em Piotrowo, przy gospodarstwie rolnym
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Drzewo, obwod 336 cm, Lesénictwo Borcz, obrgb Skrzeszewo,

Swierk li
8| Swierk pospolity wysokos¢ 24 m oddziat.222k

Jarzab szwedzki
o| TAAAYSEWECL | Aleia drzew “Sarni Dwér” | Dziatki nr 3131/5 i 3130/4, obreb Hopowo
klon jawor

Tab. 4 Pomniki przyrody na terenie gminy Somonino

Dla drzew - pomnikéw przyrody konieczne jest dokonywanie zabiegow pielggnacyjno —
zabezpieczajacych zgodnych z ogdlnie przyjetymi zasadami chirurgii drzew w stosunku do
tworow przyrody zywej, ochrone drzew w zasiggu korony i systemu korzeniowego nie
mniejszg niz w promieniu 15 m od zewnetrznej krawedzi pnia drzewa

Dla pomnikéw przyrody (drzew) wprowadzono zakazy:
- wycinania, niszczenia lub uszkadzania drzew
- zrywania paczkow, kwiatow, owocow 1 lisci
- zanieczyszczania terenu i wzniecania ognia w poblizu drzew
- umieszczania tablic, napiséw 1 innych znakow
- wchodzenia na drzewa
- wznoszenia budowli w poblizu drzew

Ochrona gatunkowa roslin i zwierzgt:

Ochrona gatunkowa ma na celu zapewnienie przetrwania 1 wilasciwego stanu dziko
wystepujacych roslin, zwierzat 1 grzybow oraz ich siedlisk, gatunkéw rzadko wystepujacych,
endemicznych, podatnych na zagrozenia i zagrozonych wyginigciem oraz objetych ochrong na
podstawie uméw miedzynarodowych, a takze zachowanie rdznorodnosci gatunkowej i
genetycznej.

Na terenie gminy Somonino cel ten realizuje si¢ poprzez wyznaczone formy ochrony.

Obowigzujagcym aktem prawnym regulujacym kwestie ochrony gatunkowej roslin jest
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin. Natomiast w przypadku ochrony zwierzat obowigzujagcym aktem prawnym
regulujacym kwestie ochrony gatunkowej roslin jest rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat.

3. Opis istniejagcych w sasiedztwie lub w bezposrednim zasiggu
oddziatywania planowanego przedsiewzigcia zabytkow chronionych na
podstawie przepiséw o ochronie zabytkdéw 1 opiece nad zabytkami

Zgodnie ustawg o ochronie zabytkéw 1 opiece nad zabytkami zabytek oznacza nieruchomos¢
lub rzecz ruchoma, ich czesci lub zespoty, bedace dzielem cztowieka lub zwigzane z jego
dziatalnoscig i stanowigce $wiadectwo minionej epoki badZ zdarzenia, ktorych zachowanie lezy
w interesie spotecznym ze wzgledu na posiadang warto$¢ historyczng, artystyczng lub
naukowa.
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Gmina Somonino z racji polozenia oraz historii posiada wiele cennych miejsc oraz obiektéw
kultury materialnej. Cechuje si¢ bogatym $rodowiskiem kulturowym, reprezentowanym przez
m.in. architekture sakralng, zabudowe folwarczng czy zagrodowa.

Obiekty zabytkowe znajduja si¢ w rejestrach:

A. Wojewodzki rejestr zabytkow

Zabytki te podlegaja ochronie na podstawie art. 7 pkt 1 Ustawy o ochronie zabytkow 1 opiece
nad zabytkami. W rejestrze zabytkéw nieruchomych wojewoddztwa pomorskiego znajdujg si¢
obiekty, ktore sg zlokalizowane na terenie gminy Somonino. Sg one objete $cista ochrong
konserwatorska i znajduja si¢ w miejscowosciach:

1. Borcz:
- zespot dworsko-parkowy z folwarkiem (dwor, budynek magazynowy, dwa
budynki inwentarskie, gorzelnia, park)
2. Goreczyno:
- kosciot parafialny p.w. Trojcy Swietej i Wszystkich Swietych
3. Hopowo
- kosciot ewangelicki wraz z dziatka (obecnie rzymskokatolicki ko$ciot parafialny
p.w. Nawiedzenia Najswigtszej Maryi Panny)
- dom z kuznia
4. Poteczyno:
- koscidt filialny p.w. $w. Andrzeja Boboli wraz z terenem przykoscielnym oraz
kamiennym murem wzdhuz poludniowej granicy dziatki
5. Wyczechowo:
- zespot dworsko-parkowy z folwarkiem (dwor, park, zabudowania gospodarcze -
magazyn pasz i chlewnia)

Zdj. 29 Kosciot w Poleczynie

B. Gminna ewidencja zabytkow
Gminna ewidencja zabytkéw obejmuje obiekty zlokalizowane na terenie miejscowosci:
1. Borcz:

- zespot dworsko-parkowy z folwarkiem (dwor, budynek magazynowy, dwa
budynki inwentarskie, gorzelnia, park)

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autorow zabronione. 84
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2. Chylowa Huta:
- dawny cmentarz ewangelicki
3. Egiertowo:
- szkota
- dawny cmentarz ewangelicki
- budynki mieszkalne, budynek gospodarczy
4. Gorgczyno:
- kosciot parafialny p.w. Trojcy Swietej i Wszystkich Swietych
- brama koscielna
- cmentarz przykoscielny, cmentarz parafialny
- plebania
- kapliczka przydrozna
- budynki mieszkalne, budynki gospodarcze
- szkota
5. Hopowo:
- kosciol ewangelicki wraz z dziatka (obecnie rzymskokatolicki kos$ciot parafialny
p.w. Nawiedzenia Naj$wigtszej Maryi Panny)
- dom z kuznia
- plebania
- dawny cmentarz ewangelicki
- cmentarz parafialny katolicki
- le$niczowka
- budynki mieszkalne, budynki gospodarcze
- szkota
6. Kamela:
- dawny cmentarz ewangelicki
- szkota
- budynki mieszkalne, budynki gospodarcze
7. Kaplica:
- dawny cmentarz ewangelicki
- budynki mieszkalne, budynek gospodarczy
8. Ostrzyce:
- budynki mieszkalne
- budynki gospodarcze
9. Piotrowo:
- dawny cmentarz ewangelicki
- budynki mieszkalne, budynek gospodarczy
10. Poleczyno:
- kosciot filialny p.w. $w. Andrzeja Boboli wraz z terenem przyko$cielnym oraz
kamiennym murem wzdluz poludniowej granicy dziatki
- dawny cmentarz ewangelicki
- budynki mieszkalne, budynek gospodarczy
11. Ramleje:
- kapliczka przydrozna
- krzyz
- budynki mieszkalne, budynek gospodarczy

12. Raty:
- dawny cmentarz ewangelicki
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- budynki mieszkalne

- kuzZnia
13. Rybaki:

- dawny cmentarz ewangelicki

- szkota
14. Stawki:

- dworzec PKP

- budynek mieszkalny
15. Somonino:

- dawny cmentarz ewangelicki

- dworzec PKP

- budynki mieszkalne, budynki gospodarcze
16. Starkowa Huta:

- dawny cmentarz ewangelicki

- ogrodzenie cmentarza

- szkota

- budynki mieszkalne, budynek gospodarczy
17. Wyczechowo:

- zespot dworsko-parkowy z folwarkiem (dwor, park, zabudowania gospodarcze -

magazyn pasz i chlewnia)

C. Stanowiska archeologiczne

Stanowisko archeologiczne jest to miejsce wystgpowania na okreSlonym obszarze
archeologicznych zabytkow, wtasciwe dla okreslonej formacji kulturowej oraz dla okreslonego
przedziatu chronologicznego. Stanowi wazny element krajobrazu kulturowego i przekazuje
wiedze o najdawniejszych dziejach.

Stanowiska archeologiczne dzielg si¢ na:

a) przestrzenne, obejmujace stanowiska:
- eksponowane w terenie
- nie eksponowane w terenie

b) funkcjonalne, obejmujace stanowiska:
- osadnicze
- obronne
- produkcyjne
- sepulkralne

Obszar gminy Somonino zostal poddany archeologicznym badaniom powierzchniowym
Archeologiczne Zdjecie Polski (AZP). W wyniku badan AZP na terenie gminy zlokalizowano
stanowiska archeologiczne, ktore s3 $wiadectwem wielowiekowego osadnictwa i stanowig
podstawe wiedzy o najdawniejszych dziejach terenow gminy. Stanowiska te podlegaja ochronie
konserwatorskiej. Sa to stanowiska o zréznicowanej chronologii (pochodza m.in. z neolitu,
mezolitu, epoki brazu, wczesnej epoki zelaza, $redniowiecza) i rdéznego rodzaju (osady,
cmentarzyska, punkty osadnicze, $§lady osadnictwa). Rozmieszczenie stanowisk jest dos¢
réwnomierne. Swiadczy to o szybkim i stabilnym osadnictwie, dostepnosci terenu oraz o
dogodnych warunkach do zaktadania osad.
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Do rejestru zabytkow wpisano 6 stanowisk archeologicznych, ktére znajduja si¢ na terenie
gminy Somonino. Sg to:
1. Cmentarzysko kurhanowe - okres wptywow rzymskich
Grodzisko - wezesne $redniowiecze
Osada otwarta - wczesne 1 pézne Sredniowiecze
Grodzisko - wczesne sredniowiecze
Cmentarzysko ptaskie - wczesna epoka zelaza

S kW

Cmentarzysko kurhanowe - epoka brazu

V. ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO

1. Inwentaryzacja przyrodnicza, jej wyniki 1 opis zastosowanych metod
badawczych

Opis badan oraz wyniki inwentaryzacji znajdujg si¢ w ‘“Protokole z inwentaryzacji
przyrodniczej”, ktory stanowi zatacznik do niniejszego raportu.

2. Oddziatywanie inwestycji na §wiat roslin 1 zwierzat

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan terenowych stwierdzono, iz instalacja nie
wplynie w sposob istotny na $wiat roslin i zwierzat. Z racji dotychczasowego uzytkowania
teren inwestycji porastaja gtdéwnie rosliny zasiane przez cztowieka.

Na terenie inwestycyjnym nie zidentyfikowano chronionych gatunkow roslin ani zwierzat.
Stwierdzono jedynie gatunki pospolite, typowe dla terenéw rolnych.

Prace budowlane beda prowadzone poza okresem rozrodczym ptakéw i1 innych zwierzat.
Inwestycja nie spowoduje niszczenia nor, legowisk, miejsc schronien i miejsc rozrodu zwierzat
(nie zidentyfikowano takich na terenie wydzielonym pod inwestycje).

Oddzialywanie na etapie realizacji moze wystapi¢ praktycznie tylko w trakcie wykonywania
wykopow ziemnych. Zostang one wykonane pod stacje transformatorowe oraz pod kable
energetyczne (do glebokosci ok. 0,8 m). Same panele PV zostang zamontowane na
konstrukcjach z minimalng ingerencja w warstwe gruntu (poprzez ich wbijanie za pomoca
kafarow).

W okresie eksploatacji inwestycji teren bedzie funkcjonowat jako ekosystem lakowy z
zapewniong naturalng sukcesja roslin. Funkcjonowanie inwestycji nie wplynie na tryb zycia
mniejszych zwierzat - matych ssakow, ptazow, gadow czy ptakow (teren farmy bedzie dla nich
dostepny). Jedynym ograniczeniem moze by¢ konieczno$¢ omijania farmy na wybranych
odcinkach przez wigksze zwierzeta (jesli potencjalnie dotrg one w okolice instalacji).
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Efekt olSnienia oraz mylenie przez ptaki paneli z lustrem wody:

Obecnie nie istnieje ryzyko kolizji ptakow z panelami fotowoltaicznymi, przy probie
ladowania ptakow na panelach wskutek tzw. efektu odbicia lustrzanego. To zagrozenie z
pierwszych lat technologii fotowoltaicznej - dzi$ juz zostato catkowicie wyeliminowane.

Wspélcezesne panele PV - a w analizowanym przypadku mamy wlasnie z takimi doczynienia -
praktycznie nie odbijaja §wiatla. Producenci konstruuja ich powierzchni¢ tak, aby byta ona

“porowata” i1 kierowata odbicia do wewnatrz panela PV. Dodatkowo panele pokryte sa
specjalnymi warstwami antyrefleksyjnymi eliminujagcymi niepotrzebne odbicia §wiatta (odbicia

Swiatla to straty w produkcji energii)..

-

Zdj. 30 Struktura panelu PV - porowata i pokryta warstwq antyrefleksyjng

U ptakow (w tym szczego6lnie wodno - blotnych) panele nie powodujg mylenia instalacji z
powierzchniag wody nie tylko ze wzgledu na brak odbi¢ ale takze ze wzglgdu na charakter
zabudowy (panele nie tworza zwartych powierzchni przypominajacych zbiornik wodny, rzedy
paneli sg rozmieszczone w odleglosci ok. 8-10 metrow).

Zdj. 31 Roznice w odbiciu swiatta - woda i panele PV

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autoréw zabronione. 88
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Panele PV nie wywieraja zadnego wplywu na zwierzgta w locie niezaleznie od wysokosci oraz
kierunku lotu. Nie powoduja u ptakéw dezorientacji w terenie oraz zakldcen orientacji w czasie
wedrowek. Inwestor zastosuje na projektowanej farmie nowoczesne panele o jak najwyzszej
zdolnosci absorbcji §wiatla i1 eliminacji odbicia.

2.1 Rozwigzania chronigce srodowisko

> wylgczenie z obszaru zabudowy najcenniejszych przyrodniczo ekosystemow - obszaru
porosniegtego roslinnoscig wysokg oraz rowu melioracyjnego

> realizacja prac budowlanych poza okresem lgegowym ptakow lub opcjonalnie - w
dowolnym terminie po potwierdzeniu przez specjalist¢ przyrodnika (maksymalnie na 2
dni przed zajeciem terenu) braku rozrodu dziko wystepujacych zwierzat, w tym braku
aktywnych legéw ptakow.

> lagodzenie i $cinanie otworéw pod wykopy, tak aby nie stanowily one rodzaju putapki
dla wedrujacych zwierzat. Dodatkowo (na czas przerwy w pracach) beda wykonane
zabezpieczenia wykopéw z tworzywa sztucznego (plotki herpetologiczne) -
uniemozliwi to dostanie si¢ do otworu matym zwierzgtom

> kazdorazowo przed podjeciem prac w obrgbie wykopow, a w przypadku wykonywania
prac ziemnych w okresie migracji ptazow kontrola pod katem obecnos$¢ zwierzat w
obrgbie wykopoéw. W przypadku obecnos$ci - zwierzgta zostang odtowione, a nastepnie
przeniesione do siedliska zapewniajacego mozliwos¢ dalszej wedrowki

> wykonanie ogrodzenia na wysoko$ci ok. 20 cm nad gruntem w celu swobodnej
wedrowki matych zwierzat

> wszelkie otwory w drzwiach 1 $cianach pomieszczen kontenerowych stacji
transformatorowych zabezpieczone beda przed dostgpem ptakow 1 matych ssakow - w
tym nietoperzy - tj. zastonigcie otwordw siatka o oczkach o $rednicy maksymalnie 1 cm

> zastosowanie paneli z powltoka antyrefleksyjng oraz porowata, eliminujaca odbicia
swiatla struktura, ktora nie powoduje efektu “ol$nienia” dla ptakow oraz efektu “lustra
wody”

> wkopanie linii energetycznych w grunt tak aby unikna¢ potencjalnych zderzen ptakéw z
liniami, porazen, awarii i zakldcania percepcji krajobrazu

> obsianie terenu farmy PV mieszankg roslin (teren farmy PV bedzie funkcjonowat jako
ekosystem lgkowy) 1 zapewnienie naturalnej sukcesji roslin

3. Oddzialywanie inwestycji na powietrze atmosferyczne —
emisje substancji do srodowiska

ETAP BUDOWY
Oddzialywanie na powietrze atmosferyczne na etapie realizacji wynika z prowadzenia prac
budowlanych. Oddziatywanie to bedzie miato charakter bezposredni, krotkotrwaly oraz
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odwracalny 1 ustanie tuz po zakonczeniu prac. Bedzie si¢ ono miesScito w granicach
dopuszczalnych poziomoéw. Inwestycja bedzie realizowana w sposob zgodny z wymogami
ochrony srodowiska.

Realizacja farmy doprowadzi do krotkotrwalego wzrostu zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego pytami 1 gazami, powstalymi w trakcie transportu (dowo6z materiatow,
wywo6z odpadow) i montazu elementdéw sktadowych farmy fotowoltaiczne;.

a) transport materialow na plac budowy

Czynnikiem powodujacym krotkotrwaly wzrost zanieczyszczenia beda samochody cigzarowe
dowozace materialy i elementy konstrukcyjne. Ze wzgledu na charakter budowy farmy proces
ten bedzie rozlozony w czasie dzigki czemu wptyw ten bedzie pomijalny.

- transport materialdbw 1 maszyn do przygotowania terenu budowy(Zdarzenie
jednorazowe)
- Czestotliwos¢ ruchu samochochodow:

- transport elementow zaplecza socjalno - bytowego (kontener dla pracownikow, toalety)
oraz maszyny 1 urzadzenia (Zdarzenie jednorazowe)

- transport elementéw ogrodzenia (Zdarzenie jednorazowe)

- transport elementdw konstrukcji pod panele PV 1 sprzetu do wbijania paneli (zaleznie
od typu konstrukcji (Zdarzenie jednorazowe)

- transport paneli PV (Zdarzenie jednorazowe)

- transport stacji transformatorowych (Zdarzenie jednorazowe/kilkurazowe)

- transport elementoéw okablowania (Zdarzenie jednorazowe)

- transport inwerteréw (Zdarzenie jednorazowe)

Samochody ci¢zarowe beda poruszaty si¢ z niewielkg predkoscig a ich przejazd bedzie
krotkotrwaty. Samochody beda dowozi¢ tadunek sukcesywnie - co kilka/kilkanascie dni co
oznacza, ze nie wystapi kumulacja ruchu i tym samym emisji niekorzystnych substancji.

Kroétkotrwaly pobyt ciezaréwek nie bedzie tez ucigzliwy dla zwierzat i ludzi (przejazdy tylko w
porze dziennej).

b) prace budowlane

Zrodlem emisji pylu do powietrza beda prace ziemne zwiazane z wbijaniem konstrukcji
wsporczych za pomocg kafaru oraz prace zwigzane z wykonywaniem wykopoéw pod instalacje
elektryczng (bez sktadowania ziemi).

Emisja pylu do powietrza zalezy przede wszystkim od zawartosci frakcji ilastej (ponizej 10
um), predkosci wiatru, wilgotno$ci gleby, opadéw atmosferycznych. Emisja niezorganizowana
pytu wystapi na catej dlugosci realizowanego przedsigwziecia wylacznie podczas prowadzenia
WW prac.
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Proces wbijania kafarem stalowych konstrukcji bezposrednio w grunt nie jest inwazyjny -
sprawia, ze poziom pylenia przy takim procesie jest minimalny. Jedna osoba przytrzymuje pal,
a druga sterujgca kafarem wywotuje nacisk, sprawiajacy ze pal powoli wnika w ziemig.

Spalanie paliw, w tym oleju napgdowego w wyniku pracy kafaru i koparki oraz podczas
transportu materiatow przez samochody ci¢zarowe bedzie zrodtem emisji gazéw do powietrza.
Wielkos¢ emisji bedzie $cisle zwigzana z iloScig zuzytego paliwa. Z uwagi na charakter pracy

sprzetu emisja ta ma charakter emisji niezorganizowanej o niewielkim zasi¢gu oddziatywania.

‘

Zdj. 32 Kafar do wbijania stupow konstrukcji wsporczej

W wyniku procesu spalania paliw nastepuje emisja do atmosfery substancji:

- neutralnych (O,, N,, H,)

- niewykazujacych bezposredniego szkodliwego dziatania (CO,, CH,, NH;, N,O)

- wykazujacych negatywny wptyw na zdrowie organizméw (CO, NOx, C¢Hg, PM, metale
cigzkie)

Ilo$¢ emis;ji substancji do atmosfery:

Na etapie budowy zanieczyszczenia emitowane do atmosfery powstang wylacznie na skutek
dziatan zwigzanych z prowadzeniem prac budowlanych.

Konsekwencja wykonanych robot budowlanych bedzie emisja do atmosfery r6znych substancji
(pyly, gazy: tlenki azotu, siarki, wegla, weglowodory alifatyczne, sadza). Powstang one
podczas uzycia sprz¢tu budowlanego oraz w wyniku spalania paliwa przez samochody.

Prace budowlane powodujace emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery:

transport materialow i1 prefabrykatow oraz ich roztadunek
prace ziemne (kafarowanie) zwigzane z posadowieniem konstrukcji pod panele
montaz paneli

wykonywanie wykopdéw pod okablowanie 1 uziemienie
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e wykonywanie fundamentow pod stacje transformatorowe
e segregacja 1 wywoOz odpadow
e prace porzadkowe po zakonczonej budowie

Emisje te maja charakter niezorganizowany.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 02 lipca 2010 r. w sprawie
przypadkoéw, w ktorych wprowadzanie gazoéw lub pytdéw z instalacji do powietrza nie wymaga
pozwolenia (Dz. U. Nr 130, poz. 881), nie wymaga pozwolenia wprowadzanie gazow lub
pytow do powietrza z instalacji, z ktorych wprowadzanie gazow lub pytow do powietrza
odbywa si¢ w sposob niezorganizowany, bez posrednictwa przeznaczonych do tego celu
srodkow technicznych.

Z uwagi na malg koncentracj¢ pojazdéw na okreslonej przestrzeni emisja spalin w danym
miejscu bedzie wystepowata w krotkim okresie czasu i jej wielko$¢ nie bedzie miata wptywu
na stan sanitarny powietrza.

Wplyw etapu budowy na powietrze bedzie ograniczone przez:

e systematyczne sprzatanie placu budowy,

e ograniczenie do minimum czasu pracy silnikow spalinowych maszyn i samochodow na
biegu jatlowym,

e przykrycie plandekami skrzyn tadunkowych samochodéw transportujgcych materiaty
sypkie (dotyczy tez ziemi z wykopow),

e ograniczenie predkosci jazdy pojazdow samochodowych na terenie budowy

RODZAJE EMISIJI
a) Emisja pytu

Emisja pylu do powietrza zalezy gldwnie od zawartosci frakcji ilastej (ponizej 10 pm),
predkosci wiatru, wilgotnosci gleby oraz opadow atmosferycznych. Emisja niezorganizowana
pylu wystapi na calym obszarze budowy. Ustapi ona tuz po zakonczeniu procesu budowy.

b) Emisja gazéw

Emisja gazéw do powietrza nastepuje w wyniku spalania oleju napedowego w trakcie pracy
kafar6w oraz w wyniku spalania paliw przez samochody. Wielko$¢ emisji bedzie Scisle
zwigzana z iloécig zuzytego paliwa. Z uwagi na charakter pracy sprz¢tu emisja ta ma charakter
niezorganizowany o niewielkim zasi¢gu oddzialywania.

Ilo$¢ emisji substancji do atmosfery zalezy $cisle od ilosci pracujacych ekip budowlanych i
wykorzystywanych przez nie réwnolegle maszyn. Przy czym najwigksza emisja gazow
wystepuje przy matej predkosci obrotowej silnika, w trakcie jego rozruchu, podczas jazdy z
niewielkg predkoscig oraz podczas hamowania.
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Na terenie budowy moga pojawi¢ si¢ rézne typy samochoddéw - osobowe jak i dostawcze /
cigzarowe. Beda one mialy rdézne parametry, ktére wplyna na ilo$¢ emitowanych
zanieczyszczen. Do parametrow tych naleza gtownie: typ silnika oraz ci¢zar samochodu.

W zwiazku z tym kazdy typ samochodu begdzie emitowat rdézne ilosci zanieczyszczen.

Ilosci emitowanych zanieczyszczen [g/kg zuzytego paliwa] pochodzacych ze spalania paliw
zestawiono w tabeli ponizej. Uwzglednia ona typy samochodow, ktére moga pojawic na terenie

placu budowy.
Tlenki Weglowodory | Weglowodory
Lp | Rodzajsamochodu | CO, alifatyczne i | aromatycznei | Pyty [ SO, | Otow
azotu | ich pochodne | ¢y pochodne
Samochody osobowe z
1 |silnikami ZI z 16,0 4,0 1,50 0,6 0,0 2,0 0,0
katalizatorami
Samochody osobowe z
2 silnikami 7S 21,0 10,0 1,5 0,6 3,7 6,0 0,0
Samochody dostawcze
3 2 silnikami ZI 320 42 30 30 0,0 2,0 0,15
Samochody dostawcze
4 2 silnikami ZS 40,0 [ 21,0 4,0 1,8 3,7 6,0 0,0
Samochody ci¢zarowe
5 [oraz koparko tadowarki z 370 | 66.0 85 35 43 6.0 0.0
silnikami ZS o masie ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
catkowitej 3,5-16 t
Samochody ci¢zarowe
6 | zsilnikami ZS o masie | 23,0 | 76,0 13,0 6,0 43 | 6,0 0,0
catkowitej >16 t

Tab.5 llosci zanieczyszczen emitowanych przez poszczegolne typy samochodow

Zatozenia do obliczen:
a) S$rednie zuzycie paliwa na 100 przejechanych kilometrow- 30 kg
b) ilo$¢ rownolegle pracujagcych maszyn - 3
¢) Srednie, dzienne zuzycie paliwa przez jedng maszyng - 20 kg
d) $rednie, dzienne zuzycie paliwa przez trzy maszyny - 60 kg

Szacunkowe ilo$ci substancji emitowanych do atmosfery na etapie budowy zestawiono w tabeli.

Lp. Substancja Wskaznik emisji [g/kg] Wskaznik emisji [kg/h]
1. Pyt zawieszony 4,3 0,2408
2. Dwutlenek siarki 6,0 0,336
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3. Tlenki azotu 66,0 3,696

4. Tlenek wegla 37,0 2,072
5. Weglowodory alifatyczne 8,50 0,476
6. | Weglowodory aromatyczne 3,50 0,196

Tab. 6 Szacunkowe ilosci substancji emitowanych do atmosfery

Podane warto$ci emisji sg przyktadowe. W przypadku pracy wigkszej ilosci maszyn emisja ta
bedzie proporcjonalnie wicksza, ale okres emisji bedzie krotszy (krotszy czas budowy).
Analogicznie - w przypadku pracy mniejszej ilo$ci pracujacych rownolegle maszyn emisja w
jednostce czasu bgdzie mniejsza, ale jej okres bedzie dtuzszy.

Zaktadamy, iz ilo$¢ emisji substancji do atmosfery na etapie budowy jak 1 likwidacji bedzie
taka sama. Wartosci tych emisji wyniosa:

pyt zawieszony - 4,3 g/kg ( 0,2408 kg/h)

dwutlenek wegla - 6,0 g/kg (0,336 kg/h)

tlenki azotu - 66,0 g/kg (3,696 kg/h)

tlenek wegla - 37,0 g/kg (2,072 kg/h)

weglowodory alifatyczne - 8,50 g/kg (0,476 kg/h)

weglowodory aromatyczne - 3,50 g/kg (0,196 kg/h)

ETAP EKSPLOATACIJI

Projektowana instalacja bedzie ekologiczna i bezemisyjna. W trakcie eksploatacji nie bedzie
generowala zadnych zanieczyszczen. Tym samym nie przyczyni si¢ do wzrostu stgzen
poszczeg6lnych substancji w powietrzu.

W trakcie eksploatacji instalacja nie bedzie zuzywala zadnych paliw, a tym samym nie bedzie
ich spalania oraz emisji substancji szkodliwych do atmosfery.

Emisja poszczegdlnych substancji do atmosfery w wyniku pracy instalacji wyniesie:
a) PM25-0,00 pg/m’
b) PM 10 - 0,00 pg/m’
c) SO, -0,00 pg/m’
d) CiHg -0,00 pg/m’
e) CO - 0,00 mg/m’
f) NO, -0,00 ug/m’

Poziom emisji substancji pochodzacych w wyniku dzialania farmy jest zerowy. Z powodu
braku emisji nie wystgpi zjawisko rozprzestrzeniania si¢ zadnych substancji w powietrzu. Jako
pomijalny na stan powietrza nalezy uzna¢ wplyw sporadycznie prowadzonych prac
konserwacyjnych (koszenie trawy, mycie paneli) oraz dojazdéw zwigzanych z kontrolg
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techniczng. Dojazd na farme odbegdzie si¢ zaledwie kilka razy do roku. Ilo$¢ wyemitowanych
podczas tych zdarzen spalin (samochody osobowe, ciagnik, kosiarki) bedzie nizsza od ilosci
wytwarzanych spalin przez duze maszyny rolnicze (ciggniki) oraz samochody przejezdzajace
okolicznymi drogami.

Stad tez wptyw tego typu zdarzen na Srodowisko nalezy uznaé za nieistotne, nie wyrozniajgce
si¢ niczym na tle standardowych przejazdow.

Z powodu braku na etapie eksploatacji emisji jakichkolwiek substancji do atmosfery nie
proponuje sie rozwiazan chroniacych Srodowisko w zakresie ochrony powietrza.

W okresie dlugofalowym, farma przyczyni si¢ do poprawy stanu powietrza atmosferycznego.
W wyniku produkcji energii ze zrodel naturalnych zmniejszy si¢ zapotrzebowanie na energie
ze zrodet tradycyjnych. Dzigki temu przez okres eksploatacji zostanie ograniczone spalanie
paliw tradycyjnych i tym samym zmniejszy si¢ emisja substancji szkodliwych powstatych w
czasie ich spalania. Wplynie to zar6wno na poprawe stanu srodowiska jak roéwniez przyczyni
si¢ do poprawy zdrowia lokalnej spotecznosci.

ETAP LIKWIDACJI

Na etapie likwidacji oddziatywanie powstanie na skutek niezorganizowanej emisji pytow na
skutek demontazu czgsci sktadowych, ich zatadunku oraz transportu. Emisja substancji do
powietrza bedzie podobna do tej z procesu realizacji. Analogicznie rowniez zrodto emisji beda
stanowily samochody oraz maszyny bioragce udziat w likwidacji przedsiewzigcia. Prace
wykonywane podczas likwidacji farmy to: demontaz ogrodzenia i konstrukcji wsporczych,
demontaz stacji transformatorowych, wykopanie bednarki, okablowania 1 ptyt
fundamentowych, wywiezienie zdemontowanych elementéw farmy PV oraz gruzu. Grunt po
farmie PV zostanie poddany rekultywacji (zasypanie wykopdw i1 otworéw, wyréwnanie).

Oddziatywanie inwestycji na powietrze atmosferyczne, a tym samym poziom emisji substancji
bedzie miesci¢ si¢ w granicach pozioméw dopuszczalnych. Proces likwidacji bedzie
realizowany w oparciu o wymogi ustawowe dotyczace ochrony powietrza atmosferycznego.

3.1 Rozwiazania chronigce srodowisko

Y

uzywanie w trakcie budowy jedynie sprzetu sprawnego technicznie

4

zastosowanie najnowszej technologii przy budowie inwestycji, ktéra eliminuje ryzyko
czestych napraw

\l

posadowienie konstrukcji pod panele w sposéb praktycznie bezinwazyjny dla gruntu,

Y

wyeliminowanie konieczno$ci uzycia cigzkiego sprzetu oraz maszyn emitujacych
szkodliwe substancje do atmosfery
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4. Oddziatywanie na wody powierzchniowe 1 podziemne

Jednolite czesci wod

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. w sprawie Planu

gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dziennik Ustaw, rok 2023 poz. 300)

oraz obowigzujacym podziatem Jednolitych Czgsci Wod dziatka inwestycyjna znajduje si¢ w

zasiegu:

A.
B.

e 6 06 0 ¢ o o o

Jednolitych Cz¢sci Wod Podziemnych (JCWPA) - GW200013
Jednolitych Czgsci Wod Powierzchniowych (JCWP) - RW2000104868178 Struga Raty

. Wody podziemne - charakterystyka JCWPd:

Kod JCWPd - GW200013

Numer JCWPd - 13

RZGW - w Gdansku

Zarzad Zlewni - Zarzad Zlewni w Gdansku, Zarzad Zlewni w Tczewie

Obszar dorzecza — Wisty

Region wodny - Dolnej Wisty

Wojewo6dztwo - pomorskie

Obszar bilansowy — Wierzyca, Zlewnia Raduni i Mottawy, Zlewnia Shupi, Zlewnia
Lupawy, Zlewnia Leby, Zlewnia RedyPiasnicy, Wda

Rejony wodnogospodarcze - Drybok, Goérna Wierzyca, Wietcisa, Gorna Radunia, Gérna
Stupia, Srodkowa Wierzyca, Goérna Lupawa, Kacza, Potok Oliwski, Gorna %eba,
Wysoczyzna Zarnowiecka, Gorna Reda, Dolna Reda, Zagérska Struga, Piasnica,
Mottawa-Bielawa-Ktodawa, Czarna Woda, Ptutnica, Pas nadmorski, Zutawy Gdanskie,
Dolna Radunia, Gérna Wda

Zasoby dostepne do zagospodarowania [tys.m?/rok], stan na rok 2018 - 140256.36

Czy jest monitorowana - tak

Region hydrogeologiczny (Paczynski 1995) — IV — gdanski; V-pomorski

Ekoregion - Rowniny Centralne

Ocena stanu (2019) wg Rozporzadzenia MGMiZS z dnia 11.10.2019 r. w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czgsci wod podziemnych (Dz. U. 2019
poz. 2148): stan chemiczny - dobry

Ocena stanu (2019) wg Rozporzadzenia MGMiZS z dnia 11.10.2019 r. w sprawie
kryteridow 1 sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2019
poz. 2148): stan iloSciowy - dobry

Ocena stanu (2019) wg Rozporzadzenia MGMiZS z dnia 11.10.2019 r. w sprawie
kryteriow 1 sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2019
poz. 2148): stan JCWPd - dobry

Wskazniki determinujace stan JCWPd: stan chemiczny- nie dotyczy

Wskazniki determinujace stan JCWPA: stan iloSciowy - nie dotyczy

Antropopresja: wptyw na stan chemiczny - nie dotyczy
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Antropopresja: wptyw na stan iloSciowy - nie dotyczy

Zidentyfikowane presje znaczace. Wynik analizy znaczacych oddziatywan JCWPd - (1)
pobor punktowy z uje¢ wod podziemnych, (2) presja obszarowa rozproszona zwigzana
z rolnictwem, gospodarka komunalng lub przemystem

Rodzaj presji determinujacej stan wod w obrebie JCWPA - iloéciowa, chemiczna
Ocena ryzyka nieosiagnigcia celu sSrodowiskowego - niezagrozona

Cel srodowiskowy: stan chemiczny - dobry stan chemiczny

Cel srodowiskowy: stan iloSciowy - dobry stan iloSciowy

(charakterystyka JCWPd w obrebie ktorej bedzie realizowana inwestycja)

=

Wody powierzchniowe - charakterystyka JCWP:

Kod JCWP - Struga Raty

Kod JCWP - RW2000104868178

Typ JCWP - PNp (Potok lub strumien nizinny piaszczysty)

Kategoria JCWP: JCWP RW - jednolita czgs¢ wod powierzchniowych rzecznych
Obszar dorzecza - Wisly

Region wodny - Dolnej Wisty

RZGW —w Gdansku

Zarzad Zlewni - w Gdansku

Nadzér wodny - w Kartuzach

Ekoregion - Réwniny Wschodnie

Czy jest monitorowana — tak

Status JCWP - NAT - naturalna czgs¢ wod

Ocena stanu na podstawie oceny stanu GIOS 2014-2019: stan/potencjat ekologiczny -
umiarkowany stan ekologiczny

Wskazniki determinujace stan/ potencjal ekologiczny - azot ogdlny; makrofity,
makrobezkregowce

Ocena stanu na podstawie oceny stanu GIOS 2014-2019: stan chemiczny - stan
chemiczny ponizej dobrego

Wskazniki determinujace stan chemiczny - nie dotyczy; bromowane difenyloetery, rtgc,
heptachlor

Stan (ogo6lny) - zty stan wod

Zidentyfikowane presje znaczace. Wynik analizy znaczacych oddzialywan - BIO FIZ
(na elementy biologiczne zalezne od fizykochemii), BIO HM (na elementy biologiczne
zalezne od hydromorfologii), CHEM B (na elementy chemiczne (biota)), FIZ (na
elementy fizykochemiczne), OCH (na obszary chronione)

Ocena ryzyka nieosiggnigcia celu sSrodowiskowego - zagrozona

Termin osiggni¢cia celu $rodowiskowego - do 2027 r.; substancje priorytetowe
wprowadzone dyrektywa 2013/39/UE - do 2039 r.

(charakterystyka JCWP w obrebie ktorej bedzie realizowana inwestycja)
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Inwestycja na zadnym z etapdéw (tj. podczas budowy, eksploatacji, likwidacji) nie wptynie na
stan wod powierzchniowych jak i podziemnych.

1. Etap budowy - woda nie jest uzywana na cele budowlane (elementy instalacji sg
dowozone na plac budowy w formie gotowej i s3 montowane recznie, bez koniecznos$ci
uzycia wody). Woda jest zuzywana jedynie na potrzeby socjalno - bytowe
pracownikow.

Powstajace $cieki socjalne beda magazynowane w toaletach typu TOI TOI, a nastepnie
zostang wywiezione na punkt zlewny oczyszczalni $ciekéw. Nie ma wigc mozliwosci
przedostania si¢ ich do wod powierzchniowych jak i podziemnych.

2. Etap eksploatacji - instalacja nie korzysta z wody podczas procesu wytwarzania energii.
Woda (czysta, zdemineralizowana, bez detergentow) moze by¢ uzywana jedynie
podczas ewentualnego mycia paneli PV. Mycie paneli moze odbywac¢ si¢ maksymalnie
raz w roku (w przypadku paneli tradycyjnych) lub raz na 2-3 lata (w przypadku paneli z
powtoka grafenows, samoczyszczacg). Woda do mycia paneli zostanie dowieziona
cysternami przez firme¢ wykonujaca ustugg.

Farma w okresie eksploatacji nie wymaga stalej obstugi i1 stalej obecnosci
pracownikow. Stad tez nie ma konieczno$ci budowy zaplecza socjalno - bytowego.
Oznaczo to, iz w okresie eksploatacji nie powstang $cieki socjalno - bytowe.

3. Etap likwidacji - woda nie bedzie uzywana na potrzeby likwidacji farmy (jej elementy
zostang wydobyte z gruntu za pomoca urzadzen dzwigowych, bez koniecznos$ci uzycia
wody). Woda bedzie zuzywana jedynie na potrzeby socjalno - bytowe pracownikow
(woda zostanie dowieziona cysternami).

Powstajace Scieki socjalne beda magazynowane w toaletach typu TOI TOI a nastgpnie
zostang wywiezione na punkt zlewny oczyszczalni $ciekow. Nie ma wigc mozliwosci
ich przedostania do wod powierzchniowych jak i podziemnych.

W okresie realizacji, eksploatacji oraz likwidacji farmy nie wystapia oddziatywania na wody
powierzchniowe oraz podziemne. Stad tez inwestycja nie pogorszy stanu JCWPd oraz JCWP w
zasiegu ktorych si¢ znajduje oraz nie bedzie miata wplywu na osiggniecie celow
srodowiskowych dla jednolitych czgsci waod.

Przeprowadzona analiza nie wykazala negatywnego wplywu inwestycji na stan wod
powierzchniowych 1 podziemnych.

Z racji charakteru inwestycji (proekologiczna, bezobstugowa, bezemisyjna, niewytwarzajaca
sciekdéw) mozna wykluczy¢ negatywny wpltyw farmy na ilo$¢ i jako§¢ zasobow wod
powierzchniowych i podziemnych jak i na stosunki wodne.

Inwestycja nie wptynie negatywnie na cele srodowiskowe okreslone w Planie Gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza Wisly.
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W okresie dlugofalowym wpltyw inwestycji na wody podziemne i powierzchniowe bedzie
pozytywny. Efekt ten nastgpi na skutek braku stosowania §rodkow ochrony ros$lin oraz
pestycydow, ktore sg zrodtem zanieczyszczen (np. zwigzkami azotu i1 jego pochodnymi). W
trakcie okresu eksploatacji farma nie bedzie miejscem powstawania zanieczyszczen
obszarowych ani punktowych. Tym samym wykluczono jakikolwiek negatywny wplyw
instalacji na stan wod podziemnych i powierzchniowych.

4.1 Rozwigzania chronigce srodowisko

uzywanie sprawnych technicznie maszyn i sprzgtow
uszczelnienie podtoza zaplecza budowy i zapewnienie wlasciwych sorbentow
brak stosowania pestycydow i srodkdw ochrony roslin w okresie eksploatacji

YV VY

brak stosowania detergentow w przypadku mycia paneli oraz wykorzystywanie w tym
procesie jedynie zdemineralizowanej wody

v

gromadzenie $ciekéw socjalno - bytowych (na etapie budowy i likwidacji) w kabinach

typu TOI TOI, ktore uniemozliwiajg ich przedostanie do srodowiska

> brak utwardzenia podioza (teren farmy bedzie funkcjonowal jako ekosystem tgkowy,
bedzie powierzchnig biologicznie czynng, nie utrudni zatem procesu wsigkania wod
opadowo - roztopowych w grunt)

> ograniczenie koniecznos$ci mycia, poprzez zastosowanie paneli z powloka grafenowa

SaMOCZySZCzaca

5 Oddziatywanie na klimat

Inwestycja na zadnym etapie nie bedzie miata negatywnego oddzialywania na klimat.
Jednoczesnie jest ona catkowicie niezalezna od klimatu i jego zmian - bedzie dzialala
doktadnie w ten sam sposob nawet przy zmiennych warunkach klimatycznych. Dziatanie farmy
jest zalezne bowiem tylko 1 wytacznie od ilosci energii stoneczne;.

W okresie dlugofalowym wptyw na klimat bedzie wytacznie pozytywny. Zmiany klimatu
obserwowane w ostatnich czasach sa w duzej mierze skutkiem dziatalnosci cztowieka. Poprzez
nadmierng eksploatacje zt6z kopalnych oraz emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery czlowiek w
sposOb bezposredni przyczynia si¢ do zmian klimatu.

Niniejsza inwestycja poprzez produkcj¢ energii ze zrddel odnawialnych przyczyni si¢ do
poprawy stanu $rodowiska naturalnego w wyniku ograniczenia emisji substancji szkodliwych
do srodowiska. W efekcie dziatalno$¢ instalacji pozwoli na ograniczenie negatywnych zmian
klimatu. Wptyw ten bedzie widoczny zaréwno na lokalny mikroklimat jak i na klimat w skali
globalnej. Z racji braku oddziatywania inwestycji na klimat nie proponuje si¢ dziatan
minimalizujacych wplywu farmy na klimat.
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6. Oddziatywanie na krajobraz

Lokalizacja inwestycji w lokalnym krajobrazie:

Inwestycja zostanie zlokalizowana na terenie gminy Somonino, w krajobrazie o charakterze
typowo rolniczym, z przewagg uzytkow rolnych.

Uksztaltowanie powierzchni dziatki jak i jej najblizszej okolicy jest rOwninne.

Zabudowa znajdujaca si¢ w okolicy dziatki jest rozproszona, niska, jednorodzinna, o
charakterze zabudowy zagrodowe;j.

Bezposrednie otoczenie dziatki inwestycyjnej stanowig gtownie uzytki rolne (przewazaja pola
uprawne) oraz uzytki lesne.

W lokalnym krajobrazie widoczne sg elementy infrastruktury technicznej (publiczne drogi oraz
linie energetyczne).

Krajobraz dziatki inwestycyjnej oraz jej okolicy przedstawiajg ponizsze zdjecia wykonane z
drona.

Zdj. 33 Krajobraz okolic planowanej inwestycji - widok od strony potudniowo-zachodniej (dziatka
inwestycyjna w centrum kadru)
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Zdj. 34 Krajobraz okolic planowanej inwestycji - widok od strony potnocno-wschodniej (dziatka
inwestycyjna w centrum kadru)

Zdj. 35 Krajobraz okolic planowanej inwestycji - widok w kierunku zachodnim

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autoréw zabronione. 101


http://www.energiaznatury.net

MB Projekt Magdalena Bas e AS-TEC Adam Stepien e www.energiaznatury.net

Zdj. 36 Krajobraz okolic planowanej inwestycji - widok w kierunku potnocno - wschodnim

Zdj. 37 Krajobraz okolic planowanej inwestycji - widok w kierunku potnocno - zachodnim

W analizie wplywu na krajobraz uwzgledniono pojecia zgodnie z definicjami:
- krajobraz kulturowy - postrzegana przez ludzi przestrzen, zawierajaca elementy
przyrodnicze i wytwory cywilizacji, historycznie uksztattowana w wyniku dziatania
czynnikow naturalnych i dziatalnosci cztowieka (art. 3 pkt 14 v.0.z.0.z.)
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- walory krajobrazowe — warto$ci przyrodnicze, kulturowe, historyczne, estetyczno -
widokowe obszaru oraz zwigzane z nimi rzezby terenu, twory i sktadniki przyrody oraz
elementy cywilizacyjne, uksztattowane przez sity przyrody lub dzialalnos¢ cztowieka
(art. 5 pkt 23 v.0.p)

- o$ widokowa — wyobrazalna prosta kierujaca wzrok na charakterystyczne elementy
zagospodarowania terenu lub terenow (art. 5 pkt 13 a u.o.p.)

- przedpole ekspozycji — rozlegte poziome plaszczyzny, w szczegodlnosci zbiorniki
wodne, zbocza lub ptaskie dna dolin, umozliwiajace ekspozycje panoram (art. 5 pkt 15
b u.o.p.)

- punkt widokowy — miejsce lub punkt topograficznie wyniesiony w terenie, z ktdrego

uktad wizualny obszaru widzenia dla obserwatora jest szeroki i daleki (art. 5 pkt 15 b
u.0.p.)

Zdj. 38 Krajobraz okolic planowanej inwestycji - widok w kierunku wschodnim na najblizszq zabudowe

Cechy lokalnego krajobrazu:

Uksztattowanie powierzchni
e roéwninne, bez znacznych roznic wysokosci oraz bez punktow charakterystycznych

Pokrycie terenu
e krajobraz rolniczy - przewazaja uzytki rolne (pola uprawne). Wystepuja takze obszary
lesne, zadrzewienia i zakrzewienia $rodpolne oraz wody powierzchniowe (oczka
wodne, tereny podmokle). Zabudowa mieszkaniowo - zagrodowa jest nieliczna i
rozproszona
e brak elementow charakterystycznych, wyrozniajacych si¢
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Stopien ingerencji czlowieka
e krajobraz kulturowy — utworzony przez czlowieka o charakterze harmonijnym -
dominujg utworzone i uzytkowane przez cztowieka uzytki rolne
e zabudowa mieszkaniowo - zagrodowa jest niska, gtdwnie jednorodzinna o charakterze
rozproszonym
e clementy antropogeniczne - lokalne drogi i linie energetyczne

Swiat zwierzat

e dotychczasowy sposob uzytkowania terenu (pole uprawne) wskazuje na niewielkie
zrdznicowanie gatunkowe ros$lin, co przeklada si¢ na niewielkie zrdéznicowanie
zoologiczne (dominuja rosliny zasiane przez cztowieka)

e w trakcie badan, na obszarze dzialki inwestycyjnej zidentyfikowano jedynie pospolite
bezkrggowce oraz pospolite ptaki legowe

e zidentyfikowane gatunki ro$lin i zwierzat sa charakterystyczne dla badanego
ekosystemu

Znaczenie terenu
e analizowany teren (dziatka inwestycyjna i jej sasiedztwo) to obszar bez istotnego
znaczenia kulturowego, historycznego czy tez turystycznego
przez analizowany teren nie przebiegajg szlaki turystyczne

analizowany teren jest sporadycznie odwiedzany przez przypadkowe osoby / turystow

2\ 4 2

Zdj. 39 Krajobraz okolic planowanej inwestycji
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Struktura krajobrazu i wewnetrzne powigzania
e PANORAMA - pola uprawne, lasy, zadrzewienia i zakrzewienia §rodpolne
e PRZEDPOLE - pola uprawne

e WIDOK - pola uprawne, zadrzewienia, zakrzewienia, wody powierzchniowe, lokalne
drogi, linie energetyczne. Podstawowy motyw widoku stanowig pola uprawne

e DOMINANTA - nie wystepuje
o AKCENTY WIDOKOWE - pojedyncze drzewa i skupiska drzew
o CIAG WIDOKOWY - droga lokalna
e GRANICE STREF KRAJOBRAZOWYCH - granice przyrodnicze, wyznaczone przez
obszary lesne. Zgodnie z ponizszym schematem granice te okreslono jako: widoczne,
trwate, ciaggte, aktualne.
Granice
/ \
widoczne odczuwalne
- ~ - <
krajobrazowe w krajobrazie  obiektywne subiektywne
P " o %
trwate dynamiczne wykreowane funkcjonalne
7N\ N SN 7\
aktualne historyczne  sezonowe  chaotyczne ciagle fragmentaryczne aktualne historyczne
g 7\ N
ciagle  fragmentaryczne aktualne historyczne ciagle  fragmentaryczne

Rys. 20 Klasyfikacja granic krajobrazowych

Opisane zagadnienia ilustruja ponizsze schematy - przedstawiajga one struktur¢ krajobrazu z
dwoch punktow zlokalizowanych na drodze publicznej, z ktorych farma bedzie widoczna w
okresie eksploatacji.

Punkt widokowy ,,r

Rys. 21 Analiza sktadowych lokalnego krajobrazu - widok z drogi od strony potudniowo-zachodniej
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Rys. 22 Analiza skiadowych lokalnego krajobrazu - widok z drogi od strony potnocno -zachodniej

Krajobraz kulturowy

Wie$ Starkowa Huta, na terenie ktorej zostanie zlokalizowana inwestycja utworzona zostala
bez uktadu (wie$ rozproszona). Obecnie wigksze skupisko zabudowy o uktadzie dostosowanym
do terenu rozwinglo si¢ w potudniowo-wschodniej czesci wsi. Na obecng strukturg
miejscowosci sktadaja si¢ glownie wielobudynkowe (przewaznie sktadajace si¢ z trzech
budynkdéw) gospodarstwa.

Inwestycja zostanie zlokalizowana w krajobrazie typowo rolniczym. Do podstawowych
elementow tworzacych taki krajobraz zwykle naleza: zielen, wody, zabudowa, drogi, miejsca
kultu 1 pamigci, budowle inzynieryjne.

W analizowanym przypadku krajobraz tworza: zielen (lasy, zadrzewienia - w tym przydrozne i
srddpolne, zakrzewienia, pola uprawne), zabudowa zagrodowa, lokalne drogi, budowle
inzynieryjne (linie energetyczne).

Elementy krajobrazu sg ze sobg harmonijnie powigzane. Nieliczna zabudowa wkomponowuje
si¢ w krajobraz nie tworzagc dominanty i nie bedac elementem negatywnym w krajobrazie. Na
analizowanym obszarze ma miejsce integracja srodowiska przyrodniczego i kulturowego, ktora
tworzy miejscowy krajobraz.

5.1 Etap realizacji

Na etapie budowy bedzie widoczny (z sgsiednich pol oraz z drogi publicznej) czasowy wplyw
na krajobraz. Bedzie on zwigzany z transportem i montazem poszczegolnych elementow farmy
oraz z praca sprzetu.

Wplyw ten ustapi tuz po zakonczeniu etapu budowy.
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5.2 Etap eksploatacji

Wplyw inwestycji na krajobraz na etapie eksploatacji oceniono bioragc pod uwage skale
inwestycji, jej charakter oraz obszar z ktérego bedzie widoczna i z ktdérego moze zakldcaé
percepcje krajobrazu.

Analiza widocznosci farmy:
Z przeprowadzonej analizy wynika, iz farma widoczna bedzie z nastepujacych miejsc:
- uzytki rolne na sasiednich dziatkach - ekspozycja okazjonalna, ograniczona do oséb /
rolnikéw wykonujacych prace polowe
- droga lokalna - widoczno$¢ ograniczona czasowo do pobytu / przejazdu na wysokosci
farmy

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa

Kwestia widoczno$ci paneli PV dotyczy takze osob zamieszkujacych najblizsze budynki
mieszkalne. W odlegtosci do 250 m od granic dzialki inwestycyjnej znajduje si¢ pieé
budynkéw mieszkalnych, przy czym najblizszy z nich znajduje si¢ w odleglosci 156 metrow.

Lokalizacj¢ najblizszej zabudowy mieszkaniowej wzgledem granic dziatki inwestycyjnej
przedstawiono ponize;j.

e N

Zdj. 40 Najblizsza zabudowa mieszkaniowa - widok z granicy przysztej farmy PV
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Rys. 23 Najblizsza zabudowa mieszkaniowa - widok z drogi od strony potudniowo wschodniej

Na wybranych odcinkach naturalng barier¢ widokowg stanowi¢ bedzie roslinnos¢ wysoka
(drzewa oraz krzewy). Roslinno$¢ ta sprawi, iz farma PV na tych odcinkach stanie sig¢
niewidoczna.

Przedstawione kwestie przedstawiaja ponizsze schematy. Zawieraja one analiz¢ widocznoS$ci
farmy z uwzglednieniem barier widokowych.

Zeop: rtal.gov.pl
o

OK ANALIZY POBIERANIE DANYCH WYSZUKIWANIA

| =
. FarmaPVf/
i Zabudowa ~ widoczna z pél
| mieszkaniowa Farma PV!
widoczna \ j
z drogi

Bariery

‘ widokowe

E— -
o Ukiad wapéirasdnych masy 1002 (EPSG 2180) X: 707331,00 ¥: 44612380 N: 54°13'53,88" E: 18210 Skalz 1:2000

Rys. 24 Lokalizacja farmy PV w lokalnym krajobrazie oraz bariery widokowe
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gruntowej
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Rys. 25 Analiza widocznosci farmy PV

Wplyw na krajobraz kulturowy

Inwestycja zostanie zlokalizowana na terenie Starkowej Huty. Jest to niewielka miejscowos¢
liczaca 343 mieszkancow (stan na koniec 2022 roku).

Cechuje si¢ rozproszong zabudowg o charakterze mieszkalno - zagrodowym, ktora skupiona
jest gtownie przy gtownych szlakach komunikacyjnych.

Zdj. 41 Zabudowa zagrodowa w poblizu planowanej inwestycji

Na terenie miejscowosci nie znajduja si¢ zadne zabytki wpisane do Wojewodzkiego Rejestru
Zabytkow. Brak tu takze miejsc uzytecznosci publicznej oraz budynkéw przeznaczonych na
pobyt wickszej ilosci 0s6b.
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Na terenie miejscowosci Starkowa Huta nie wystepuje zabudowa o istotnym znaczeniu
historycznym czy tez kulturowym. Dominuje rozproszona zabudowa zagrodowa (czgsé
budynkéw stanowi obecnie dziedzictwo kulturowe i wpisanych zostato do gminnego rejestru
zabytkéw, np. budynek dawnej szkoty).

Jedynie nieliczne budynki wyrdzniaja si¢ architektoniczng forma czy oryginalnym stylem. Sa
to gtownie domy mieszkalne zwigzane ze stylem architektury kaszubskiej. Styl ten wyrdznia
si¢ wykorzystaniem tradycyjnych materialow (drewno, glina, kamien) oraz bogatym
zdobnictwem nawigzujagcym do motywow przyrodniczych i kultury ludowe;.

/ﬂI. ﬂlu’”ﬂ
) }l!ﬂi_‘? T8
“RER

e

Zdj. 42 Tradycyjna architektura kaszubska i sqsiadujgcy budynek wspotczesny

Zdecydowana wigkszo$¢ zabudowy miejscowosci Starkowa Huta to budynki wspoiczesne -
odzwierciedlajace styl i charakter okresu w ktorym byly budowane.

Zdj. 43 Zabudowania miejscowosci Starkowa Huta - budynki z lat 80-tych ubieglego wieku oraz
wspotczesne
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W przestrzeni kulturowej Starkowej Huty znajduja si¢ takze elementy malej architektury -
przede wszystkim przydrozne kapliczki.

Zdj. 44 Obiekt matej architektury w poblizu terenu planowanej inwestycji - kapliczka przydrozna

Dla przedstawionej charakterystyki terenu zasieg wzroku przecigtnego odbiorcy wynosi okoto
500 metréw. Poza tg odlegtoscia farma staje si¢ juz niewidoczna.

Badania wskazuja, iz przecigtny czlowiek jest w stanie rozpozna¢ nastgpujace elementy
instalacji z odlegtosci:
a) 100 m - farma PV jest dobrze widoczna, z tatwo$ciag mozna rozpoznaé wszystkie jej
elementy (panele, konstrukcje, budynek, ogrodzenie)
b) 500 m - farma PV jest niezbyt dobrze widoczna, stanowi jednolita powierzchni¢ o tym
samym kolorze, nie mozna rozpozna¢ i nazwac jej sktadowych elementow
¢) 700 m - szybkie wskazanie polozenia instalacji praktycznie nie jest mozliwe, nastgpuje
to dopiero po wnikliwej obserwacji terenu, wowczas okreslana jest przez obserwatorow
jako ciemno niebieska linia praktycznie stykajaca si¢ z horyzontem

Przedstawione dane wskazuja, iz zmiana w krajobrazie zwigzana z wprowadzeniem do niego
nowego elementu (farmy) bedzie widoczna w odlegtosci do 500 metrow od granic inwestycji.

W analizowanym przypadku w obszarze 500 metréw od granic dzialki znajduja si¢ gtéwnie
pola uprawne i obszary lesne a takze kilka budynkoéw mieszkalnych o charakterze zabudowy
rozproszonej. Brak jest w tym obszarze miejsc i obiektow cennych pod wzgledem kulturowym

1 historycznym.
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Obszar w promieniu 500 metréw od dzialki inwestycyjnej przedstawiono na ponizszym
schemacie.

geoportal.gov.pl

PUIK WIDOK ANALTZY POBIERANIE DANYCH WYSZUKIWANIA

Rys. 26 Obszar w promieniu 500 metrow od granic dziatki inwestycyjnej

Podsumowanie

Wplyw inwestycji na lokalny krajobraz w okresie eksploatacji nie bedzie znaczny. Inwestycja
zostanie wybudowana na gruntach uzytkowanych dotychczas jako pole uprawne.

Lokalny krajobraz tworza typowe elementy wtasciwe dla terenow wiejskich (dominuja uzytki
rolne oraz nieliczna zabudowa zagrodowa, lasy i zadrzewienia, drogi lokalne, linie i stupy
energetyczne).

W okolicy dziatki inwestycyjnej nie wystgpuja zabytki, miejsca kultu, trasy turystyczne. Brak
jest takze miejsc przeznaczonych na pobyt wigkszej ilosci 0sob.

Z racji charakteru zabudowy farma tatwo wtopi si¢ w lokalny krajobraz. Jednocze$nie nie
bedzie nad nim gorowaé ani tez zaburza¢ jego pierwotnych cech. Niewielki wptyw na lokalny
krajobraz wynika z nastepujacych czynnikow:

- farma PV w okresie eksploatacji bedzie funkcjonowala jako ekosystem tgkowy

- farma PV to obiekt niski - rzedy paneli nie przekraczaja zwykle 4 m wysokosci.

- dominujacy element farmy to panele, ktére posiadaja jednolitg i spojna kolorystyke

- budynki stacji transformatorowych nie beda miaty koloru kontrastowego w stosunku do

tla powierzchni ziemi (pomalowane zostang w kolorach “natury”, tj. zielenie, szarosci)
- farma nie bedzie widoczna w nocy (brak o$§wietlenia farmy PV)
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- linie kablowe zostang zakopane w gruncie
- brak statej obecnosci pracownikéw (brak ruchu samochodowego oraz hatasu z tym
Zwigzanego)

Widocznos¢ farmy PV zmniejszy wystepujaca w okolicy naturalna roslinno$¢ wysoka (drzewa
1 krzewy).

Skutki dla lokalnego krajobrazu wynikajace z eksploatacji farmy nie powinny by¢ znaczne.
Zabudowa panelami PV bedzie stanowita niska, spojng, harmonijng strukturg (dodatkowo jej
wpltyw na krajobraz ztagodzi “azurowa” zabudowa - panele sg ustawione w rzedach
rozdzielonych kilkumetrowymi pasami wolnej przestrzeni). Z poziomu wzroku przecigtnego
odbiorcy farma PV juz z odlegtosci kilkuset metrow bedzie wygladala jak jednolita
plaszczyzna, ktora stopniowo (wraz z odlegloscig) stapia si¢ z horyzontem.

Zdj. 45 “Azurowa’zabudowa farmy

Funkcjonowanie farmy nie zaburzy w sposob istotny pierwotnych cech krajobrazowych terenu.
Farma bedzie stanowila element krajobrazu mato widoczny i1 nie rzucajacy si¢ w oczy z
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poziomu wzroku przecigtnego odbiorcy. Obrazuja to ponizsze fotografie prezentujace
widocznos¢ istniejacej juz farmy PV w krajobrazie rolniczym.

Zdj. 46 Farma PV widziana z odlegtosci 100 m (widoczna, ale nie zaktoca istotnie percepcji krajobrazu)

i e g

-t

Zdj. 47 Farma PV widziana z odlegtosci 500 m (praktycznie niewidoczna)
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Farma PV w projektowanym zakresie tym samym nie wplynie w sposdb negatywny na
krajobraz kulturowy. W jej bezposrednim sasiedztwie nie znajduja si¢ bowiem szczegOlnie
cenne kulturowo elementy, w tym nie znajduja si¢ obiekty zabytkowe wykonane w stylu
tradycyjnej architektury kaszubskie;.

Inwestycja zatem jako obiekt niewatpliwie nowy w krajobrazie bgdzie obiektem neutralnym
dla krajobrazu kulturowego miejscowosci Starkowa Huta (oraz szerzej gminy Somonino).

5.3 Etap likwidacji

W przypadku likwidacji farmy fotowoltaicznej teren zostanie pozbawiony paneli PV oraz
infrastruktury towarzyszacej. Elementy farmy PV zostang zdemontowane i wywiezione poza
teren inwestycji.

Na etapie likwidacji widoczny bedzie czasowy wplyw na krajobraz. Wptyw ten bedzie
zwigzany z demontazem poszczegélnych elementéw farmy, praca sprzetu i wywozem
elementéw farmy.

Charakter inwestycji 1 zastosowana technologia umozliwiaja szybki demontaz farmy. Tym
samym wplyw etapu likwidacji na krajobraz nie bedzie znaczny. Ustapi on tuz po zakonczeniu
etapu likwidacji 1 uporzadkowaniu terenu. Wplyw ten bedzie widoczny tylko z najblizszej
okolicy (glownie z sasiadujacych z inwestycjg zabudowan, uzytkow rolnych i z dréog
lokalnych).

7. Odpady
7.1 Etap realizacji

Montaz konstrukcji 1 paneli fotowoltaicznych oraz realizacja niezbednej infrastruktury

towarzyszacej beda wigzaly si¢ z wytwarzaniem odpadow.

Na etapie budowy wytworzone zostana gtownie:

e odpady z opakowan po materiatach budowlanych i panelach PV - zniszczone palety,
folia termokurczliwa, tasmy z tworzyw sztucznych i stalowe wykorzystywane do
zabezpieczania towarow na paletach, opakowania papierowe

e fragmenty profili stalowych i aluminiowych uszkodzonych w trakcie transportu lub
prac montazowych oraz zniszczone $ruby 1 wkrety metalowe

e fragmenty siatki stalowej i drutu stalowego jako pozostatosci po montazu ogrodzenia

e fragmenty kabli elektrycznych i energetycznych

Przewidywane rodzaje odpadow, ktore zostang wytworzone podczas trwania prac budowlanych
przedstawiono w tabeli ponizej:
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Szacunkowe ilosci
Lp. Rodzaj odpadow Kod* odpadow [Mg] dla
instalacji PV o mocy
1 MW
1 Opakowania z papieru i tektury 1501 01 0,4
2 Opakowania z tworzyw sztucznych 1501 02 0,4
3 Opakowania z drewna 150103 1,0
4 Opakowania z metali 1501 04 0,01
5 Zelazo i stal 17 04 05 0,2
6 Aluminium 17 04 02 0,1
7 Mieszaniny metali 17 04 07 0,01
8 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 1704 11 0,05
9 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiodrek 17 01 01 0,2
1 remontow
10 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 20 03 01 0,05

* Kody odpadéw podano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie
katalogu odpadow (Dz. U. 2020 r. poz. 10)
Tab. 7 Rodzaje odpadow wytworzonych w czasie budowy

Przeprowadzenie prac budowlanych zostanie powierzone wyspecjalizowanym firmom, ktore
zapewnia zagospodarowanie odpadow zgodne z obowigzujacymi wymaganiami prawa. Odpady
powstajace w trakcie prowadzenia prac stanowi¢ beda ,,wlasno$¢” wykonawcy tych prac, ktory
zobowigzany bedzie do ich usuwania z terenu budowy i zagospodarowania zgodnego z
obowigzujacymi przepisami. Wszystkie wytworzone odpady beda czasowo magazynowane na
terenie inwestycji w przeznaczonych na ten cel oznakowanych kontenerach i pojemnikach.
Miejsce magazynowania odpadéw zostanie wyznaczone na skraju placu robdt, tak aby nie
kolidowa¢ z pracami budowlanymi. Zaplecze budowy zostanie utwardzone i uszczelnione.
Dzigki temu wszelkie naprawy sprzetu i maszyn oraz ich tankowanie odbywaty si¢ beda na
dobrze utwardzonym i uszczelnionym podtozu.

Dla samochodow oraz wigkszych maszyn tankowanie podstawowe bedzie mialo miejsce na
stacjach paliw. Na terenie budowy bedzie odbywato si¢ ewentualne tankowanie uzupetniajace.
Jedynie dla mniejszego sprzetu zaktadamy tankowanie na placu budowy. Dodatkowo zaplecze
budowy zostanie wyposazone w specjalistyczny sorbent do absorpcji niebezpiecznych dla
srodowiska wyciekoéw - selektywny, hydrofobowy: pochtania oleje i substancje ropopochodne,
przeznaczony jest do uzytku na powierzchniach utwardzonych, jest bezpieczny dla srodowiska
1 0s6b go stosujacych.

Zapewnione zostang maty chtonne i1 sorbenty wlasciwe w zakresie, ilosci 1 rodzaju do
potencjalnego zagrozenia, moggcego wystapi¢ w nastepstwie sytuacji awaryjnych, a zuzyty
sorbent badz zanieczyszczony grunt przekazany bedzie uprawnionemu odbiorcy odpadow,
Odpady budowlane moga by¢ usuwane sukcesywnie lub jednorazowo po zakonczeniu budowy.
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Wszystkie odpady begda przekazywane podmiotom posiadajagcym wymagane uprawnienia w

zakresie

gospodarki

odpadami.

uprawnionych do ich odbioru i transportu.

Podczas

7.2 Etap eksploatacji

eksploatacji

farma generuje niewielkie

Odpady beda wywozone

srodkami

transportu  firm

ilosci odpadow. W tabeli ponizej

przedstawiono rodzaje oraz przewidywane ilosci wytwarzanych odpadow na etapie

eksploatacji inwestycji wraz z okresleniem ich kodow.

Szacunkowe ilo$ci
. , Charakterystyka, sposob powstawania | odpadow [Mg] dla
*
Lp Rodzaj odpadéw Kod odpadow instalacji PV o
mocy 1 MW
Niesegregowane odpady komunalne
pozostawione przez ekipg serwisowa,
1 (zmieszane) odpady 2003 01 . edlg stale przeoyw 0,01
ludzie (przewiduje si¢ jedynie
komunalne . , . .
cykliczne lub dorazne serwisowanie),
ilos¢ wytwarzanych odpadow
komunalnych bedzie bardzo niewielka
. Puste pojemniki po $rodkach czystosci
2 Opakowania z tworzyw 150102 nie zawierajgcych substancji 0,02
sztucznych . .
niebezpiecznych
Sorbenty, materiaty
filtracyjne, tkaniny do Zuzyte $cierki i tkaniny
3 | wycierania (np. szmaty, 1502 03 wyk.orzys.tywane do czyszezenia i 0,002
scierki) i ubrania ochronne wycierania podczas serwisowania
inne niz wymienione w 15 urzadzen
02 02
Zuzyte urzadzenia inne niz Zniszczone urzadzenia
4 | wymienionew 16 0209do| 1602 14 usuni¢te/wymienione podczas 0,02
16 02 13 czynnosci serwisowych
Elementy usunigte z
5 | zuzytych urzadzen inne niz| 1602 16 Usuniete elementy z w/w urzadzen 0,02
wymienione w 16 02 15
. Trawa z koszenia roslinnos$ci na
Odpady ulegajace terenie przedsigwzigcia (konieczne jest
6 | biodegradacji z pielggnacji | 20 02 01 p ewzIg i J, , 3,0
S regularne koszenie, tak by roslinnos¢
zieleni . . .
nie zacienita paneli)

*Kody odpadéw podano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie
katalogu odpadow (Dz. U. 2020 r. poz. 10)
Tab. 8 Rodzaje odpadow wytworzonych w czasie eksploatacji

Wszystkie wymienione odpady beda czasowo magazynowane na terenie obiektu w
wyznaczonych pojemnikach lub kontenerach i bedg cyklicznie lub doraznie (w miare potrzeb)

przekazywane do zagospodarowania podmiotom posiadajgcym wymagane uprawnienia do
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gospodarowania odpadami. Dla odpadéw (dla ktorych bedzie wymagane), prowadzona bedzie
ewidencja zgodna z wymaganiami Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

Gospodarka odpadami w fazie eksploatacji inwestycji bedzie prowadzona z zachowaniem
wymagan obowigzujacego prawa. Nie przewiduje si¢ powstania nadzwyczajnych zagrozen dla
srodowiska, ktorych zrodtem byloby gospodarowanie omawianymi odpadami. W trakcie
eksploatacji farmy standardowo nie przewiduje si¢ wymiany paneli - ich praca obliczona jest
na ok. 30 lat (takg tez zwykle posiadaja gwarancj¢ producenta). To bardzo wytrzymate i
bezawaryjne urzadzenia - spada wraz z wiekiem jedynie ich sprawnos$¢ (o ok. 0,5% rocznie).
Wymiana pojedynczych paneli moze nastapi¢ wyjatkowo - np. na skutek uderzenia pioruna
(cho¢ to malo prawdopodobne, bo instalacja jest uziemiona i posiada instalacje odgromowe
oraz liczne zabezpieczenia przeciwprzepieciowe). Wtedy uszkodzone panele PV zostang
zdemontowane i1 odebrane przez firme¢ recyklingowa. W ich miejsce zainstalowane zostang
nowe panele PV (przy uzyciu narzedzi rgcznych).

7.3 Etap likwidacji

Na etapie likwidacji bedzie miat miejsce demontaz calej instalacji. Z terenu inwestycyjnego
zostang usuni¢te wszystkie elementy, z ktorych zbudowana jest farma fotowoltaiczna.
Gltownym odpadem beda panele fotowoltaiczne. Oprécz tego stacje transformatorowe,
inwertery, konstrukcje stalowe i inne elementy (ogrodzenie itp.)

Cykl zycia wigkszo$ci ogniw fotowoltaicznych, determinowany wydajnos$cig, wynosi okoto 30
lat. W tym czasie ich sprawnos$¢ systematycznie maleje — w zaleznosci od technologii, o okoto
0,5% rocznie. Moduly fotowoltaiczne na szersza skale zaczgto produkowac po roku 2000. A
zatem wzrostu odpaddéw solarnych mozemy spodziewac za dwie, trzy dekady. Projektowana
inwestycja zakonczy zatem funkcjonowanie okoto 2050 roku.

RECYCLING INSTALACII

Kluczowym odpadem w przypadku likwidacji farmy sg panele fotowoltaiczne. Standardowy
modul fotowoltaiczny to: 75 % szkto, 10 % aluminium, 10 % plastik i tylko 5% krzem. Przy
zatozeniu wagi ok. 20 kg jednego panela i przyjetej ilosci paneli (5 455 sztuk) w wyniku
rozbiorki farmy PV powstanie ok. 109 ton odpadu, w tym:
- 81,75 ton odpadu w postaci szkla,
- po 10,9 ton aluminium 1 plastiku
5,45 ton krzemu

Obecna technologia pozwala nam odzyska¢ ok. 90 - 95% szkla uzytego do produkcji paneli,
nawet 100% aluminium. Do ponownego uzytku nadaje si¢ réwniez 80 - 90% ogniw PV.
Jestesmy zatem w stanie przetworzy¢ nawet 96% surowcow wykorzystanych produktow.

W przypadku najnowszej technologii, proces rozpoczyna si¢ od usuni¢cia aluminiowych ram
oraz okablowania paneli. Rozebrany czeSciowo panel, bogaty w szkto, krzem, miedz i plastik,
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trafia do mielenia. Nastgpnie, za pomocg przesiewaczy, stoldow densytometrycznych oraz
separatorow optycznych poszczegodlne surowce sg od siebie oddzielone. W ten sposéb mozna
odzyskaé nawet 96% wartosciowych tworzyw.

Inna, alternatywnie stosowana procedura zaczyna si¢ bardzo podobnie — od oddzielenia czesci
szklanych 1 aluminiowych, ktore pdzniej moga trafi¢ do przetopienia. Nastgpnie wykorzystuje
si¢ wysoka temperature (ok. 500 °C), aby otrzymanych elementow usuna¢ plastik. Ostatecznie
pozostaja nam odporne na ciepto ogniwa krzemowe.

Cienkowarstwowy wariant paneli fotowoltaicznych w calo$ci trafia do niszczarki, ktora
rozklada go drobne frakcje (ok. 4 - 5 mm). Dzi¢ki temu szklana obudowa tatwo peka i moze
zosta¢ usunigta. Odzysk szkta w tym przypadku wynosi ok. 90%. Pozostate materiaty oddziela
si¢ za pomocg ruchu obrotowego i poddaje dalszej obrébce. To oczywisScie obecny stan
technologii - prawdopodobnie w momencie likwidacji inwestycji znane bede lepsze i1 bardziej
przyjazne Srodowisku metody przetwarzania paneli PV. Nastepnie zdemontowane zostana
stalowe konstrukcje i wydobyte stalowe slupy z gruntu (zdemontowane zostanie takze
stalowe ogrodzenie). Stalowy ztom trafi do specjalistycznej firmy do przetworzenia - to tatwo
przetwarzany surowiec. Rozebrane zostang takze stacje transformatorowe i wydobyte
przewody energetyczne zakopane uprzednio w gruncie. Inwertery jako elektro$mieci trafig do
specjalistycznej firmy odbierajacej tego typu odpady. Stacje transformatorowe zostang
wywiezione z terenu farmy PV i przekazane do utylizacji specjalistycznej firmie. Teren
zostanie poddany rekultywacji.

Demontaz elementéw farmy bedzie prowadzony recznie, jedynie wbite w grunt profile beda
musialy zosta¢ wyciagnigte za pomocg maszyn budowlanych np. dzwigu. Zatadunku dzwigiem
beda wymagaty obiekty ciezkie - stacje transformatorowe. Rekultywacja bedzie miala na celu
przywrocenie $rodowiska glebowego do stanu przedrealizacyjnego oraz uzupetnienie
ewentualnych ubytkéw mas ziemnych.

Panele PV zostana przekazane specjalistycznej firmie recyklingowej w calosci dlatego tez
wskazano jeden kod odpadu 16 02 14 “zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09
do 16 02 13«

Etap likwidacji planowanego przedsiewzigcia wigza¢ si¢ bedzie z demontazem wielu
podzespotow elektrowni fotowoltaicznej, w skiad ktorych wchodzi wiele wartosciowych
materiatow — zelazo, krzem, miedz, stal, aluminium. Materialy te beda przekazane
zewnetrznym, wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajacym odpowiednie zezwolenia,
zgodnie z zasadg prewencji, w celu ich dalszego zagospodarowania.

Wsrod innych odpadow, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajda
si¢ migedzy innymi: tworzywa sztuczne, ceramika, materiaty izolacyjne.

Odpady zostang odebrane przez podmioty uprawnione, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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W tabeli ponizej przedstawiono rodzaje oraz przewidywane ilo§ci wytwarzanych odpadoéw na

etapie likwidacji inwestycji z okre§leniem ich kodow.

Szacunkowe ilo$ci
Lp. Rodzaj odpadow Kod* odpadow [Mg] dla PV
o mocy 1 MW
Panele fotowoltaiczne (Zuzyte urzadzenia inne niz
1 16 02 14 62,5
wymienione w 16 02 09 do 16 02 13) ’
5 Zuzyte ur?a(d.zenia elektryczne i elektr01.1iczne inne niz 2001 36 0.06
wymienione w 20 01 21,20 01 23120 01 35
3 Zelazo i stal 17 04 05 1,00
4 Aluminium 17 04 02 0,01
5 Mieszaniny metali 17 04 07 0,01
6 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 1704 11 0,015
7 |Materialy izolacyjne, inne niz wymienione w 17 06 01 i 17 06 04 0,015
17 06 03
g Odpady betonu OI'Z-IZ gruz b,etonowy z rozbidrek 1701 01 0,10
1 remontow
9 Inne, niewymienione odpady budowlane 1701 82 0,002
10 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 2003 01 0,03

* Kody odpadéw podano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie
katalogu odpadow (Dz. U. 2020 r. poz. 10)
** Odpady niebezpieczne

Tab.

9 Rodzaje odpadow wytworzonych w czasie likwidacji

Inwestor lub inny podmiot, do ktorego za 25 lat bedzie nalezala instalacja, po podjeciu decyzji
o likwidacji farmy i jej rozbidrce, wynajmie specjalistyczne podmioty, ktére dokonaja
demontazu farmy, a nast¢gpnie w odpowiedni sposob odbiorg jej elementy i poddadza

recyklingowi w dostepnej wowczas technologii.

7.4 Rozwigzania chronigce §rodowisko

> magazynowanie odpadow w szczelnie zamknigtych pojemnikach, ktére uniemozliwiaja

przedostanie si¢ odpadow na zewnatrz

> wybor technologii generujacej niewielkie ilosci odpadow

> wybdr technologii wykorzystujacych surowce pozwalajace na ich ponowne uzycie

(m.in. krzem, stal, aluminium, szkto)

> powierzenie wyspecjalizowanym firmom usuni¢cie odpadow z terenu inwestycji

> ponowne wykorzystanie (recykling) wybranych odpadow
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8. Oddzialywanie na obszary objete ochrong zgodnie z ustawg z dnia
16.04.2004 roku

Obszary objete ochrong, ktore znajduja si¢ w odleglosci do 30 km od granic dziatki
inwestycyjnej okreslono na podstawie portalu http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/.

Na rysunku ponizej przedstawiono potozenie dziatki inwestycyjnej wzgledem najblizszych
form ochrony przyrody.

SERWIS

..... Py,

Podkiad mapowy

ortofotomapa GUGIK vl

6‘; GENERALNA DYREKCIA OCHRONY SRODOWISKA
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» (2] Inne dane $rodowiskowe
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Rys. 27 Dziatka inwestycyjna na tle form ochrony przyrody

W odleglosci do 30 km od granic dzialki inwestycyjnej znajduja si¢ nastepujace formy
ochrony przyrody:

NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNEJ
OCHRONY

‘ Nazwa \ [km]
Lasy Mirachowskie PLB220008 15.03
Bory Tucholskie PLB220009 18.96

NATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY
OCHRONY

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autoréw zabronione. 121
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Nazwa

Uroczyska Pojezierza Kaszubskiego
PLH220095

Piotrowo PLH220091

Nowa Sikorska Huta PLH220090
Hopowo PLH220010

Dabrowka PLH220088

Szumles PLH220086

Jar Rzeki Raduni PLH220011

Dolina Srodkowej Wietcisy PLH220009
Huta Dolna PLH220089

Przywidz PLH220025

Lubieszynek PLH220074

Guzy PLH220068

Prokowo PLH220080

Dolina Gérnej Leby PLH220006
Pomlewo PLH220092

Wielki Klincz PLH220083
Staniszewskie Btoto PLH220027
Zielenina PLH220065

Dolina Reknicy PLH220008

Leniec nad Wierzyca PLH220073
Szczodrowo PLH220101

Rynna Dtuznicy PLH220081

Kurze Grzedy PLH220014

Jeziora Wdzydzkie PLH220034
Stary Bukowiec PLH220082

Dolina Ktodawy PLH220007
Mechowiska Suleczynskie PLH220017
Wilcze Btota PLH220093

Dolina Wierzycy PLH220094
Mechowiska Zeblewskie PLH220075
Dolina Stupi PLH220052

Jeziora Kistowskie PLH220097
Jezioro Ksi¢ze w Lipuszu PLH220104
Jezioro Krag PLH220070

[km]
0.55

2.92
4.92
5.96
7.36
8.02
9.40
10.07
10.64
10.71
12.37
13.43
14.08
14.42
14.65
15.58
16.11
16.32
17.30
17.42
19.47
19.73
20.29
20.46
23.11
23.72
23.90
23.96
24.03
2431
25.10
26.70
27.19
27.39
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Jeziorka Chosnickie PLH220012 28.63

ZESPOLY
PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE

Nazwa \ [km]

Rynna Dabrowsko - Ostrzycka 2.77
Rynna Brodnicko - Kartuska 5.07
Obnizenie Chmielenskie 7.04
Rynna Radunska 9.31
Dolina Leby w Kpk 11.91
Rynna Mirachowska 15.32
Rynna Potggowska 21.24
Rynna Kamienicka 22.47
Dolina Potokow Strzyza i Jasien 26.93
Park Podworski w Wojanowie 27.87
Dolina Potoku Orunskiego 29.79

|

REZERWATY
m
Szczyt Wiezyca na Pojezierzu 2.19
Kaszubskim
Ostrzycki Las 3.78
Zamkowa Goéra 9.08
Stare Modrzewie- otulina 9.30
Jar Rzeki Raduni 9.40
Stare Modrzewie 9.41
Wyspa na Jeziorze Przywidz 12.14
Lesne Oczko 16.31
Staniszewskie Btoto 16.59
Strzelnica 16.97
Zurawie Chrusty - otulina 16.98
Zurawie Chrusty 17.19
Jar Reknicy 17.30

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody autoréw zabronione. 123
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Staniszewskie Zdroje - otulina 17.40

Staniszewskie Zdroje 17.61
Czapliniec w Wierzysku 19.75
Jezioro Turzycowe 20.52
Kurze Grzedy 20.72
Orle nad Jeziorem Duzym 20.78
Lubygos¢ 21.97
Zurawie Blota 22.24
Brzeczek 22.58
Dolina Klodawy 23.72
Dolina Ktodawy - otulina 23.73

Mechowiska Suleczynskie - otulina 23.82

Mechowiska Sulgczynskie 23.90
Bursztynowa Goéra 2391
Szczelina Lechicka 24.28
Dolina Strzyzy - otulina 26.85
Dolina Strzyzy 26.97
Mechowisko Krag - otulina 27.87
Mechowisko Krag 27.98
Krwawe Doty 28.30
Jeziorka Chosnickie 28.63
Wawdéz Huzaréw 29.01
Zrédliska w Dolinie Ewy 29.61
PARKI KRAJOBRAZOWE
Nazwa [km]
Kaszubski Park Krajobrazowy - otulina obs;;rze
Kaszubski Park Krajobrazowy 0.61

Wdzydzki Park Krajobrazowy - otulina  20.31
Wdzydzki Park Krajobrazowy 21.13

Trojmiejski Park Krajobrazowy - otulina 22.32

Park Krajobrazowy Dolina Stupi - 26.93
otulina
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Trojmiejski Park Krajobrazowy

PARKI NARODOWE

Nazwa

Brak obszaréw

OBSZARY CHRONIONEGO
KRAJOBRAZU

Nazwa
Doliny Raduni
Przywidzki
Wzgoérz Ramlejskich
Doliny Wietcisy
Polaszkowski
Doliny Wierzycy
Gowidlinski
Otominski
Lipuski
Doliny Leby
Borow Tucholskich

Obszar Chronionego Krajobrazu
Wzgbrz Leborskich

26.95

[km]

[km]
2,17

2.82

3.36

10.53
16.88
18.68
18.71
19.82
21.41
2435
26.45
26.86

Tab. 10 Zestawienie obszarow podlegajgcych ochronie w odlegtosci do 30 km od granic dziatek

inwestycyjnych

Pomniki przyrody oraz uzytki ekologiczne — wystepuja licznie w odlegtosci do 30 km.

Najblizsze pomniki przyrody znajduja si¢ w odleglosci:
a) 2,46 km (brak nazwy)
b) 2,46 km (brak nazwy)
c) 2,46 km (brak nazwy)

Najblizsze uzytki ekologiczne znajduja si¢ w odleglosci:
a) 8,55 km (Bagna Przewoz)
b) 8,91 km (Kosy)
¢) 9,27 km (Utopiec)
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Wplyw inwestycji na obszary objete ochrong:
Powyzsze dane wskazuja, iz dziatka inwestycyjna znajduje si¢ w granicach obszaru objetego

ochrong (zgodnie z ustawg z 16.04.2004 r.) jakim jest Kaszubski Park Krajobrazowy - otulina.
Jednoczes$nie dzialka znajduje si¢ natomiast poza obszarami Natura 2000.

Farma PV w okresie eksploatacji bedzie funkcjonowata jako ekosystem tgkowy. Farma nie
emituje zadnych zanieczyszczen, nie korzysta z zasobdéw Srodowiska oraz nie generuje
sciekow. Nie wymaga statej obstugi pracownikow. Nie ingeruje znaczaco w krajobraz. Kwestie¢
braku negatywnego wptywu projektowanej inwestycji na poszczegélne elementy srodowiska
przyrodniczego opisano szczegdélowo w inwentaryzacji przyrodniczej stanowigcej zalacznik do
niniejszego opracowania.

W okresie dtugofalowym przyczyni si¢ do poprawy stanu powietrza atmosferycznego.

Zatem proekologiczny charakter inwestycji, rodzaj technologii oraz zastosowane dziatania
minimalizujace wykluczajg negatywny wplyw farmy na obszary podlegajace ochronie (zgodnie
z ustawg z 16.04.2004 r.).

9. Oddziatywanie na klimat akustyczny - hatas
9.1 Etap realizacji

W trakcie budowy wystapi krotkotrwate zwigkszenie si¢ poziomu hatasu, ktory powstaje na
skutek pracy maszyn, urzadzen oraz silnikéw pojazdow. Hatas maszyn budowlanych bedzie
wystgpowal czasowo w godzinach pracy ekip realizujacych zadanie. Wptyw na klimat
akustyczny nalezy uznaé¢ za zjawisko tymczasowe, typowe dla tego rodzaju robot. W
przypadku planowanego przedsiewzigcia nie zostang przekroczone dopuszczalne poziomy na
terenach zabudowanych poniewaz hatas przemyslowy w porze dziennej osiggnie poziom
ok. 60 dB 1 jest nizszy od odpowiednich wartos$ci dopuszczalnych.

Wptyw na klimat akustyczny nalezy uzna¢ za zjawisko tymczasowe, typowe dla tego rodzaju
robot (wyniki badan prowadzonych przez Martina i Solainego w programie TRRL wykazaty ze
rownowazny poziom hatasu (dla okresu 6h), wynosit w odlegtosci 30 m — od 62 do 75 dBA).
Badania dot. jednak stosunkowo duzych maszyn do prac drogowych. Tu zastosowane zostang
znacznie mniejsze 1 bardziej ciche maszyny - minikoparki, mniejsze samochody dostawcze.
Zaktada si¢, iz hatas nie przekroczy 60 dB i tym samym bedzie on nizszy od poziomow
dopuszczalnych dla prac wykonywanych w porze dziennej (zarowno dla terenow poza
obszarem mieszkalnym jak i dla obszarow zabudowy mieszkaniowej).

Prace wykonywane beda wylacznie w porze dziennej dlatego wyklucza si¢ jakiekolwiek
oddzialywanie akustyczne na tereny sasiadujagce z planowang inwestycja w porze nocnej.
Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, iz hatas powstanie wylacznie w pierwszej, najkrotszej fazie
budowy zwigzanej z montazem stupdw pod konstrukcje wsporcza paneli fotowoltaicznych.
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Rozwigzania chroniace §rodowisko:
Dla zmniejszenia poziomu halasu na etapie budowy zostang zastosowane dziatania:

> wykonawca prac budowlanych zostanie zobowigzany do prowadzenia prac przy
pomocy narzgdzi oraz sprzetdw emitujacych jak najmniej hatasu. Urzadzenia te beda
sprawne i bedla spelnialty wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych
na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska (Dz. U. Nr 263, poz.
2202 z pézn. zm.)

Y

wykonawca zostanie zobowigzany do prowadzenia prac w technologii nieucigzliwej

4

prowadzenie prac wylacznie w godzinach dziennych. Prowadzenie prac poza godzinami
nocnymi bedzie pozytywne przede wszystkim dla zwierzat - w tym ptakow. Zwierzeta
nie zostang zaniepokojone halasem i prowadzonymi pracami, nie naruszy to ich trybu
zycia oraz nie zaburzy procesow zyciowych

> dodatkowo inwestor zobowigzuje si¢ do poinformowania okolicznych mieszkancow 1
uzytkownikoéw terenu o terminach prac, ich zakresie 1 wyniktymi stad ucigzliwosciami

Zastosowana technologia oraz dzialania minimalizujace sprawia, ze realizacja inwestycji
nie bedzie uciazliwa akustycznie dla okolicznych mieszkancow.

9.2 Etap eksploatacji

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku — tekst jednolity (Dz. U. z 2014 r., poz. 112)
dopuszczalny poziom hatasu w S$rodowisku w terenach zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej wynosi odpowiednio: Laeq D = 50 dB i Laeq N =40 dB.

Biorgc pod uwage zastosowang technologi¢ oraz uzyskane wyniki obliczen nalezy stwierdzic,
1z farma fotowoltaiczna nie wplynie na pogorszenie klimatu akustycznego 1 nie przekroczy
dopuszczalnych norm. W zwigzku z tym wyklucza si¢ jakakolwiek mozliwo$¢ oddziatywania
inwestycji na klimat akustyczny.

9.3 Etap likwidacji

Na etapie likwidacji instalacji (za ok. 25) oddziatywanie bgdzie podobne do oddziatywania z
etapu budowy. Zrédtem hatasu beda maszyny budowlane oraz samochody osobowe i
cigzarowe. Szacuje si¢, iz poziom hatasu moze wowczas dochodzi¢ do ok. 60 dB. Bedzie on
nastepstwem pracy wspomnianych urzadzen oraz ruchu samochodowego.

Bedzie to zjawisko krétkotrwate 1 ograniczone terytorialnie, wystepujace jedynie w trakcie prac
rozbidrkowych. Catkowicie ustanie po zakonczeniu prac.
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10. Oddzialywanie na zabytki 1 dziedzictwo kulturowe

Na terenie miejscowosci Starkowa Huta, w ktorej realizowana bedzie inwestycja nie znajduje
si¢ zaden zabytek nieruchomy wpisany do wojewodzkiego rejestru zabytkdéw. Znajduja sie
natomiast zabytki wpisane do gminnej ewidencji zabytkdw - sg to cmentarz z ogrodzeniem,
budynek szkotly oraz cztery budynki mieszkalne.

Wplyw inwestycji na zabytki:

Farma fotowoltaiczna w trakcie eksploatacji nie emituje zanieczyszczen, nie jest zrodiem
hatasu, do dziatania nie potrzebuje surowcoOw naturalnych. Stad tez ze wzglgedu na bezemisyjny
i proekologiczny charakter inwestycji nie przewiduje si¢ jakiegokolwiek oddziatywania
przedmiotowej farmy na zabytki znajdujace si¢ na terenie gminy Somonino (w tym na zabytki
znajdujace si¢ na terenie miejscowosci Starkowa Huta).

11. Oddzialywanie na zdrowie i zycie cztowieka

Wplyw inwestycji na etapie realizacji oraz eksploatacji bedzie neutralny dla zdrowia oraz zycia
ludzi.

Z racji niskiego poziomu hatasu na etapie realizacji oraz prowadzenia prac jedynie w porze
dziennej sam fakt trwania budowy bedzie malo ucigzliwy dla okolicznych mieszkancow.

Na etapie eksploatacji brak bedzie emisji szkodliwych substancji oraz hatasu - to sprawi ze
proces produkcji energii na farmie PV nie bedzie szkodliwy i ucigzliwy dla cztowieka.

W okresie dlugofalowym wptyw inwestycji na zdrowie i zycie ludzkie bedzie pozytywny.
Dzigki zastosowanej technologii i mozliwosci pozyskiwania energii stonecznej zmniejszy si¢
wykorzystanie energii ze zrodel konwencjonalnych. Przetozy si¢ to bezposrednio na poprawe
stanu powietrza atmosferycznego — zmniejszy si¢ zanieczyszczenie gazami i pytami. Zostanie
ograniczona emisja szkodliwych gazoéw powstajacych przy spalaniu paliw kopalnych.
Warto$cig dodang bedzie wzrost swiadomosci ekologicznej okolicznych mieszkancow.

12. Emisja promieniowania elektromagnetycznego

12.1 Etap realizacji

W czasie realizacji inwestycji nie beda wykorzystywane zadne urzadzenia, ktérych praca
moglaby powodowaé zagrozenie dla srodowiska w zakresie emisji pola lub promieniowania
elektromagnetycznego.

Jedynym Zrédlem promieniowania elektromagnetycznego w zakresie fal srednich i mikrofal
moga by¢ stacjonarne urzadzenia geodezyjne, wykorzystywane do doktadnych pomiaréw
geodezyjnych z wykorzystaniem standardu GPS, takie jak np. radiowe punkty referencyjne. Ze
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wzgledu na niewielkg moc tych urzadzen, zasi¢g ich oddziatywania jest niewielki, ograniczony
do kilkucentymetrowego obszaru wokot anteny nadawcze;.

12.2 Etap eksploatacji

Instalacja ~w  trakcie  eksploatacji  jest Zrodlem niewielkiego  promieniowania
elektromagnetycznego. Generowanie pola elektromagnetycznego zwigzane jest z przeptywem
pradu elektrycznego przez przewodnik. Pole elektromagnetyczne niskiej czestotliwosci (50 Hz
- takie jest stosowane w Polskiej energetyce) w odroznieniu od pot wielkiej czestotliwoscei jest
tzw. polem quasi stacjonarnym, wystgpuje w nim tylko strefa indukcji bez strefy
promieniowania.

Dopuszczalne warto$ci poziomow sktadowych pola elektromagnetycznego w $Srodowisku
okreslono w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w $rodowisku.

Obiektami chronionymi w tym zakresie sg tereny przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa
oraz miejsca dostepne dla ludnosci.

Zgodnie z tabelami 1 i 2 zamieszczonymi w zalaczniku do ww. Rozporzadzenia, dopuszczalne
poziomy nat¢zenia pola elektrycznego E [V/m] dla czgstotliwosci 50 Hz wynosza:

e 1000 V/m - dlaterendow przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa
e 10000 V/m - dla miejsc dostepnych dla ludnosci

Wedtlug tabeli nr 1 oraz nr 2 Rozporzadzenia dopuszczalne natgzenie pola magnetycznego
H [A/m] dla czestotliwosci 50 Hz :

e 60 A/m - dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa
e 60 A/m - dla miejsc dostgpnych dla ludnosci

13. Wptyw na r6znorodnos¢ biologiczng

W celu okreslenia bior6znorodnosci analizowanego terenu przeprowadzone zostaly badania
terenowe. Szczegdtowe wyniki badan terenowych znajduja si¢ w zalaczniku do niniejszego
dokumentu, ktorym jest “Protokot z Inwentaryzacji Przyrodniczej”.

Wplyw inwestycji na bioréznorodno$¢ biologiczng dodatkowo zmniejszg zaplanowane
dziatania minimalizujace. Do najwazniejszych naleza:
- wylaczenie z zabudowy najcenniejszych i najbardziej zréznicowanych przyrodniczo
obszaréw (zadrzewienia i zakrzewienia, réw melioracyjny)
- utworzenie na terenie dziatki ekosystemu tgkowego z zapewniong naturalna sukcesja
(teren zostanie obsiany mieszankg roslin)
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- wykonanie ogrodzenia z odstepem ok. 20 cm od gruntu celem umozliwienia swobodnej
migracji mniejszym zwierzetom

- brak stosowania srodkow ochrony roslin i nawozéw sztucznych

- brak stosowania chemicznych $rodkéw do czyszczenia paneli PV (jedynie
demineralizowana woda)

- brak stalego oswietlenia

- brak stalej obecnosci pracownikow

Inwestycja w okresie dlugofalowym moze wptynaé pozytywnie na bioréznorodnos¢ terenu.
Zaktada sig, iz funkcjonowanie terenu jako ekosystemu lagkowego wptynie na zwickszenie
réznorodnosci gatunkowej roslin 1 zwierzat. Szczegdlowy wplyw na poszczegodlne komponenty
srodowiska przedstawiono ponizej:

Wplyw na zbiorowiska ro$linne - pozytywny

Bezposrednim pozytywnym wpltywem bedzie utworzenie na catlym obszarze farmy PV
ekosystemu tgkowego z naturalng sukcesja roslin i w nastepstwie - zwigkszenie roznorodnosci
gatunkowej flory. Wplyw posredni na zbiorowiska roslinne wynika z braku stosowania
nawozow 1 §rodkow ochrony roslin (a takze zabiegdw agrotechnicznych), co przyczyni si¢ do
polepszenia warunkow bytowania owadow (w tym zapylajacych - istotnych dla rozmnazania
si¢ roslin).

Roslinno$¢ wysoka (drzewa 1 krzewy) zostanie wylaczony z projektu tym samym na zadnym
etapie nie nastgpi niszczenie oraz wycinka.

Wplyw na siedliska bezkregoweow - pozytywny

Ekosystem fagkowy utworzony na farmie PV zapewni bezkrggowcom przestrzen do bytowania,
zerowania i rozmnazania si¢. Zniknie negatywny wptyw §rodkow ochrony roslin i zabiegow
agrotechnicznych. Rzedy paneli PV zatrzymuja wilgo¢, a cien rzucany przez panele stworzy
przyjazny mikroklimat dla owadow - w tym dla owadow zapylajacych. Cien ten opo6znia
kwitnienie niektorych kwiatow 1 w efekcie pozniej produkuja one nektar i pytek. Dzieki temu
niezwykle wazne dla $rodowiska owady zapylajace moga mie¢ zapewnione pozywienie
rowniez podczas dni gorgcych i suchych.

Wplyw na siedliska ptazow i gadow - neutralny/pozytywny

Ekosystem fagkowy utworzony na farmie PV bedzie bezpiecznym miejscem dla ptazow 1 gadow
jesli dotra one na teren inwestycji. Brak stosowania $rodkéw ochrony ro$lin i nawozow
poprawi dodatkowo wazny dla tej grupy zwierzat stan lokalnych wod. Dodatkowo zacienienie
zapewniane przez panele PV pozwoli na zatrzymanie wigkszej ilosci wilgoci w glebie, a rzedy
paneli PV mogg zapewni¢ zwierzgtom ochrong w czasie upatow czy silnych deszczy.

Whplyw na siedliska ornitofauny - neutralny i czeSciowo pozytywny
Ekosystem tagkowy utworzony na farmie PV bezposrednio zwigksza areat Zerowiskowy dla

ptakéw odzywiajacych sie pokarmem roslinnym. Posrednio zwigkszy si¢ liczba i1 r6znorodnos¢

130


http://www.energiaznatury.net

gatunkowa pozywienia dla ptakdw polujacych na owady i mate ssaki (zaklada si¢ stopniowe
zwigkszanie si¢ liczby owadow i1 matych ssakéw na farmie PV). Pojawig si¢ takze nowe
miejsca do gniazdowania i czatowania na farmie PV. Zniknie negatywny wptyw zabiegow
agrotechnicznych.

Wplyw na siedliska ssakow - pozytywny 1 cze$ciowo negatywny.

Dla matych ssakow farma PV bedzie bezpiecznym obszarem do bytowania, zerowania i
rozrodu ze wzgledu na wzrost liczby 1 ré6znorodnosci roslin i owadow oraz brak zabiegdéw
agrotechnicznych i obecnosci cztowieka. Zniknie negatywny wptyw $rodkow ochrony roslin.

Dla duzych ssakéw ogrodzenie farmy PV bedzie stanowilo potencjalnie przeszkode do
ominigcia na trasach wedrowek - jednocze$nie nie ograniczy dostepu do preferowanych
zerowisk (lasow, skupisk krzewow i drzew) oraz wodopojow.

Realizacja inwestycji nie begdzie miala negatywnego wplywu na siedliska gatunkéw fauny
bytujacej w poblizu planowane] inwestycji. Zapewni im (z wyjatkiem duzych ssakéw)
dodatkowo wolng od zagrozen przestrzeni do zerowania i szeroko pojetego bytowania.

14. Opis przewidywanych znaczacych oddzialywan planowanego
przedsigwzig¢cia na Srodowisko, obejmujacy bezposrednie, posrednie,
wtorne, skumulowane, krétko-, srednio- 1 dhlugoterminowe, stale i
chwilowe oddzialtywania na srodowisko, wynikajgce z istnienia
przedsigwzigcia, wykorzystywania zasobow srodowiska, emisji.

Opis oddzialywan przedsiewzigcia zaprezentowano w ujeciu tabelarycznym ponizej:

TYP KRE OKRES
ODDZIALYWANIA| OKRES BUDOWY 0 S EKSFLOATACGII LIKWIDACJI

zwigkszone wptywy do budzetu
gminy
zmniejszenie ilosci

wykorzystywany paliw

brak kopalnych,

zmniejszenie emisji szkodliwych
substancji do atmosfery,

poprawa jakosci powietrza,

poprawa bezpieczenstwa
energetycznego panstwa

Pozytywne brak
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przeksztatcenie czesci czasowa emisja pyhu
powierzchni terenu, brak i innych
Negatywne | crasowa emisja pyh} ! (dotyczy gleby, wody, powietrza, zanieczyszezen do
innych zanieczyszczen do[” .= 7. 2., ; atmosfery oraz
roslinnos$ci, zwierzat, zabytkow) ..
atmosfery oraz czasowa czasowa emisja
emisja hatasu hatasu
czasowa emisja pytu i . . . czasowe
Bezposrednie innych zanieczyszczen do prO(,luFCJ a czyste]. energil ze zwigkszenie emisji
C zrédta odnawialnego ..
atmosfery, emisja hatasu hatasu, emisja pytu
czasowe
czasowe oddziatywanie [ograniczenie produkcji energii ze| oddziatywanie
Posrednie srodkéw transportu i zrodet kopalnych w srodkoéw transportu i
maszyn budowlanych elektrowniach weglowych maszyn
budowlanych
Wtérne brak brak brak
czasowe emisja hatasu i czasowe
Kroétkoterminowe zanieczyszczen do brak zwickszenie emisji
atmosfery hatasu
zwigkszone wptywy do budzetu
gminy
zmniejszenie ilosci
wykorzystywany paliw
kopalnych,
zmniejszenie emisji szkodliwych
substancji do atmosfery,
Dhugoterminowe brak poprawa jakosci pov'vietrza? . brak
poprawa stanu zdrowia ludzi i
zwierzat,
poprawa bezpieczenstwa
energetycznego panstwa,
pozytywny wplyw na redukcje
efektu cieplarnianego i
ograniczenie negatywnych zmian|
klimatu
zwigkszone wptywy do budzetu
gminy
zmniejszenie ilosci
wykorzystywany paliw
Srednioterminowe brak . I?Opalr.l}{?h’ . brak
zmniejszenie emisji szkodliwych
substancji do atmosfery,
poprawa jakos$ci powietrza,
poprawa bezpieczenstwa
energetycznego panstwa
Skumulowane brak brak brak
Chwilowe oddzialywani'e srodkow brak ’ od(’izia%ywanie |
transportu 1 maszyn $rodkow transportu i
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budowlanych, maszyn
emisja pytu i hatasu budowlanych,
emisja pylu i hatasu

dodatkowe wptywy do budzetu
gminy
zmniejszenie ilosci
wykorzystywany paliw
kopalnych,

State brak zmniejszenie emisji brak
szkodliwych substancji do
atmosfery,
poprawa jakos$ci powietrza,
poprawa bezpieczenstwa
energetycznego panstw

Tab. 11 Oddzialywania inwestycji na srodowisko

15. Oddzialywania skumulowane

Zgodnie z danymi Urzedu Gminy Somonino (https://bip.somonino.pl) na dzien sporzadzenia

dokumentu na terenie miejscowosci Starkowa Huta sg planowane do realizacji nastgpujace

inwestycje o podobnym charakterze:

1.

Budowa elektrowni fotowoltaicznej Starkowa Huta o mocy do 20 MW wraz z
infrastrukturg towarzyszaca, na dziatkach 30/2, 79/5, 79/6 w obregbie ewidencyjnym
Starkowa Huta i 65/11 w obrgbie ewidencyjnym Egiertowo w gm. Somonino

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1 MW wraz z infrastrukturg
towarzyszaca, na dziatce nr 99, potozonej w obregbie Starkowa Huta

Budowa 1 eksploatacja elektrowni stonecznej na powierzchni do 55 ha wraz z
infrastruktura towarzyszaca, na dziatkach ewidencyjnych nr 79/9; 81/6; 83/1; 88/16;
103/7 1210 obreb Starkowa Huta

Budowa farmy fotowoltaicznej zlokalizowanej na dz. nr 144/1 w obrgbie Starkowa
Huta, gmina Somonino

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 7 MW wraz z niezbg¢dng infrastrukturg
techniczng na dziatce nr 150/5 obreb 0015 Starkowa Huta, gmina Somonino

Inwestor nie posiada wiedzy o tym jaka bedzie ostateczna skala ww. inwestycji, a w

szczegoblnosci nie jest znany przebieg ogrodzenia, powierzchnia zabudowy panelami PV, typ i

wysokos¢ konstrukcji wsporczych itp. Nie wiadomo de facto, czy inwestycje ta faktycznie

powstana, a jesli tak to kiedy 1 w jakim zakresie.

Lokalizacj¢ ww. instalacji wzgledem przedmiotowej farmy (zaznaczonej kolorem czerwonym)

przedstawiono na ponizszym schemacie.
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geoporta .gov.pl

DOK ANALIZY FOBIERANIE DANVCH WVSZUKIWANIA

Rys. 28 Lokalizacja planowanych instalacji PV wzgledem farmy przedmiotowej

Analiza wptywu skumulowanego

Najblizsza projektowana farma PV (oznaczona w powyzszym wykazie numerem 1) znajduje
si¢ w odleglosci 1,0 km od przedmiotowej inwestycji. Tym samym zadna z nich nie znajduje
si¢ w obszarze potencjalnego oddziatywania analizowanej inwestycji (jak rowniez
analizowana inwestycja nie znajduje si¢ w obszarze oddziatywania tych farm PV).

Wzajemna odleglos¢ tych inwestycji oraz ich proekologiczny charakter wykluczaja negatywny
wpltyw skumulowany na $rodowisko poniewaz:

- farmy PV to instalacje bezemisyjne, ktore nie generuja hatasu, sg nico§wietlone, nie
korzystaja z zasobow Srodowiska

- farmy PV to instalacje funkcjonujace jako ekosystemy tgkowe

- farmy nie stanowig bariery migracyjnej dla malych zwierzat (bezkregowce, ptazy,
gady, mate ssaki)

- wzajemne potozenie oraz odlegto§¢ migdzy farmami wykluczaja negatywne
oddziatywanie w zakresie zakldcania tras migracji duzych ssakow. Projektowana farma
z racji zastosowanych rozwigzan minimalizujacych nie wplynie negatywnie na
kumulowanie si¢ negatywnych wptywéw w zakresie potencjalnego ograniczenia tras
migracji duzych zwierzat.

- cekosystem tgkowy utworzony na terenie farm moze stanowi¢ dogodne miejsce
bytowania dla bezkregowcow, plazéw, gaddéw, ptakow 1 matych ssakow (brak
stosowania nawozow i §rodkéw ochrony roslin, brak hatasu, czynnikow ptoszacych,
brak stalej obecnosci pracownikow)
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Ewentualne oddziatywania na $rodowisko na etapie budowy jak i eksploatacji kazdej z farm
beda niewielkie i zamkng si¢ w granicach terenu inwestycyjnego.

Kazda z farm PV jest inwestycja samodzielng, tzn. nie jest powigzana technologicznie ani
funkcjonalnie z innymi. Funkcjonowanie kazdej z farm zalezy jedynie od ilos$ci energii
stoneczne;.

Brak bedzie oddzialywan na poszczegdlne elementy S$rodowiska zarowno w przypadku
dziatania jednej farmy jak i wszystkich réwnocze$nie. Farmy PV nie beda emitowaty
zanieczyszczen, nie beda generowaly odpaddéw ani hatasu oraz nie beda korzysta¢ z zasobow
srodowiska.

Dla matych zwierzat inwestycje sa neutralne, nie stanowig bariery migracyjnej - wpltyw
skumulowany zatem nie wystapi (farmy PV beda funkcjonowac jako ekosystemy tagkowe ze
swobodnym dostgpem dla tych zwierzat).

Jedyny negatywny wplyw zwigzany z budowa farm stanowi ogrodzenie, ktére moze miec
wplyw na trasy migracji duzych ssakow.

Przedmiotowa farma z racji odleglosci od innych farm nie wptynie na kumulowanie
negatywnych oddzialywan w tym zakresie. Przedmiotowa farma nie utrudni wigkszym ssakom
dostepu do naturalnych zerowisk oraz dostepu do wodopojow.

W uyjeciu dlugofalowym wptyw kazdej z analizowanych farm na $rodowisko i zycie ludzkie
bedzie pozytywny. Na skutek produkcji energii elektrycznej z energii stonecznej zmniejszy si¢
zapotrzebowanie na energi¢ ze zrodel konwencjonalnych. W okresie dtugofalowym przetozy
si¢ na popraw¢ stanu powietrza atmosferycznego i redukcje efektu cieplarnianego. Tak wigc w
okresie dhugofalowym wplyw wszystkich analizowanych instalacji bedzie dla $rodowiska
jedynie pozytywny.

Majac na uwadze powyzsze wykluczono istotne negatywne oddzialywania skumulowane.

VI. REALIZACJA WYBRANEGO WARIANTU

1. Opis zastosowanych metod prognozowania

Niniejszy raport o oddzialywaniu na $rodowisko projektowanej inwestycji, zwane dalej
Raportem, sporzadzono zgodnie z art. 66 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na §rodowisko.
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W czgsci ogolnej Raportu scharakteryzowano przedsigwzigcie, jego potozenie, uwarunkowania
geologiczne, geomorfologiczne, inzynierskie, hydrologiczne, klimatyczne, walory krajobrazu
naturalnego 1 kulturowego, walory srodowiska naturalnego i przyrodniczego.

Czeg$¢ analityczna Raportu bedaca wilasciwa oceng oddziatywania projektowanego
przedsigwzigcia na stan Srodowiska 1 walory przyrodnicze, zawiera opis: elementow
srodowiska objetych zakresem przewidywanego oddziatywania, potencjalnie znaczacych
oddzialywan planowanego przedsiewzigcia na S$rodowisko, dziatan majacych na celu
zmniejszenie oddziatywan na $rodowisko i1 zdrowie ludzi, a takze analiz¢ wariantow
przedsigwzigcia oraz wskazanie dotyczace ewentualnego ustanowienia  obszardéw
ograniczonego uzytkowania, jak réwniez analize mozliwych konfliktow spolecznych wraz z
przedstawieniem propozycji monitoringu.

Przy opracowaniu raportu o oddzialtywaniu na Srodowisko przyjeto zasade trojstopniowe;
analizy wpltywu przedsiewzigcia na Srodowisko: identyfikacja - dokonano przegladu
dokumentacji przedsiewzigcia oraz analizy terenu pod katem podatno$ci na skutki budowy,
eksploatacji 1 likwidacji; okreslono potencjalne zrodta szkodliwos$ci 1 ucigzliwosci; prognoza -
dokonano prognozy czasowo - przestrzennej oddziatywania na §rodowisko na etapie budowy i
eksploatacji; oszacowanie skutkow - przeanalizowano wszystkie sktadowe oddzialywania
projektowanego przedsiewziecia na $Srodowisko, wskazano mozliwe 1 konieczne dziatania
ograniczajgce potencjalny negatywny wpltyw na §rodowisko.

Podczas prognozowania oddziatywania przedsigwzigcia odwotywano si¢ do przeprowadzonych
obserwacji 1 badan terenowych, dokonanej inwentaryzacji przyrodniczej, wiarygodnych zrodet
danych, norm, prawodawstwa krajowego i UE oraz literatury naukowe;.

2. Opis przewidywanych dzialan majacych na celu unikanie,
zapobieganie, ograniczenie lub kompensacj¢ przyrodniczg
negatywnych oddzialywan na srodowisko

W zwigzku z realizacjg inwestycji zostang wykonane nast¢pujace dziatania minimalizujgce,
ktére przyczynia si¢ do ograniczenia lub wyeliminowania negatywnego wplywu
przedsigwzigcia na ewentualne potencjalne elementy srodowiska:

Dzialania minimalizujace na etapie budowy farmy PV:
e prowadzenie prac budowlanych jedynie poza sezonem lggowym i rozrodczym
e prowadzenie prac budowlanych jedynie w porze dziennej
e lagodzenie i $cinanie otworéw pod wykopy, tak aby nie stanowity one rodzaju putapki
dla wedrujacych zwierzat - ptazow, gadow czy matych ssakow.
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zabezpieczenie z tworzywa sztucznego (ptotki herpetologiczne) na czas przerwy w
pracach wykopdéw, co uniemozliwi dostanie si¢ do otworu nawet najmniejszym
zwierzetom

kazdorazowo przed podj¢ciem prac w obrebie wykopow, a w przypadku wykonywania
prac ziemnych w okresie migracji ptazow kontrola pod katem obecnosci zwierzat w
obrebie wykopow. W przypadku obecnosci - zwierzeta zostang odlowione, a nastgpnie
przeniesione poza obszar robot do siedliska zapewniajagcego mozliwos¢ dalszej
wedrowki

uszczelnienie zaplecza budowy - dzigki temu ewentualne naprawy sprzg¢tu i maszyn
beda sie¢ odbywaly na uszczelnionym podtozu

wyposazenie zaplecza budowy w specjalistyczny sorbent do absorpcji potencjalnie
niebezpiecznych dla $rodowiska wyciekow. Bedzie to sorbent selektywny,
hydrofobowy, pochlaniajacy oleje i substancje ropopochodne, przeznaczony do uzytku
na powierzchniach utwardzonych, bezpieczny dla srodowiska i1 0s6b go stosujacych
wkopanie linii energetycznych na farmie PV w grunt tak aby unikna¢ potencjalnych
zderzen ptakow z liniami, porazen, awarii 1 zaktocania percepcji krajobrazu

wykonanie ogrodzenia w sposob umozliwiajacy swobodna migracj¢ malych
zwierzat, bez koniecznosci zmiany trasy ich wedréwki (pozostawiony zostanie odstep
ok. 20 cm migdzy gruntem a ogrodzeniem)

wyposazenie zaplecza budowy w przenosne toalety typu TOI-TOI - brak przedostania
$ciekéw do srodowiska gruntowo - wodnego

prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami BHP 1 ppoz.

wykorzystanie sprzetu technicznego posiadajacego dopuszczenie do ruchu i stosowne
atesty

stosowanie maszyn i urzadzen wyposazonych w silniki spalinowe charakteryzujacych
si¢ dobrym stanem technicznym i speiniajacych wymagania rozporzadzenia Ministra
Gospodarki 1 Pracy z dnia 19 sierpnia 2005 r. w sprawie szczegotowych wymagan dla
silnikow spalinowych w zakresie ograniczania emisji zanieczyszczen gazowych i
czastek statych przez te silniki

stosowanie sprzetu w dobrym stanie technicznym zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie
emisji hatasu do srodowiska

doktadne i efektywne zaplanowanie wszelkich operacji z uzyciem cigzkiego sprzgtu
systematyczna kontrola stanu technicznego pojazdow 1 urzadzen, stanowigcych
potencjalne zrodto zanieczyszczenia gruntu i wod substancjami ropopochodnymi. W
przypadku awarii, gdy wystapi zanieczyszczenie gruntu substancjami ropopochodnymi,
nalezy niezwlocznie usung¢ skazong warstwe ziemi a teren przywrdci¢ do stanu
pierwotnego

wylaczanie silnikdéw w czasie przerw w pracy
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maksymalnie ograniczenie czasu budowy poszczegdlnych etapow poprzez odpowiednie
zaplanowanie procesu budowlanego

Dzialania minimalizujace na etapie eksploatacji:

wylaczenie z zabudowy obszaru o najcenniejszych walorach przyrodniczych
(obszar zadrzewiony, row melioracyjny)

utworzenie na obszarze farmy PV ekosystemu lakowego - zrdéznicowanego
biologicznie, stanowigcego pozywienie dla bezkregowcodw, ptakow 1 drobnych ssakdéw
wlasciwe koszenie terenu inwestycji - uwzgledniony zostanie okres legowy ptakow i
potrzeby lokalnego ekosystemu. Pokos zostanie zebrany i wywieziony poza teren
farmy, w terminie do 2 tygodni po skoszeniu. Koszenie farmy bedzie poprzedzone
wizjg terenowg, aby zbada¢ potencjalne wystepowania na przedmiotowym terenie
czynnych gniazd ptakow (z jajami lub piskletami). Koszenie prowadzone bedzie od
centrum farmy do jej brzegéw, celem umozliwienia ucieczki zwierzat, a takze z
zachowaniem wysokos$ci zdzbta 10 -15 cm.

brak stosowania nawozow sztucznych oraz chemicznych srodkow ochrony roslin
zastosowanie powlok antyrefleksyjnych i paneli z porowata strukturg
pochlaniajacq odbicia Swiatla - dzicki temu zostalo wyeliminowane potencjalne
zjawisko ol$nienia oraz mylenia paneli z lustrem wody

zabezpieczenie wszelkich otworéow w ktorych moglyby si¢ zagniezdzi¢ ptaki lub
nietoperze poprzez zastonigcie otwordw siatka o oczkach o $rednicy maksymalnie 1 cm
mycie powierzchni paneli - jak najrzadziej lub wcale - do mycia (ewentualnego)
bedzie wykorzystywana woda czysta, bez dodatku detergentow, ktora bedzie swobodnie
sptywata po panelu a nastgpnie infiltrowata w glab gruntu. Inwestor rozwaza
zastosowanie coraz popularniejszych paneli z powloka samoczyszczaca grafenowa,
dzieki temu mycie paneli bedzie odbywato si¢ $rednio raz na trzy - cztery lata.

zdalne monitorowanie i zarzadzanie farmg - brak stalej obecnosci pracownikow
brak stalego oSwietlenia w nocy - nie zaburzy rytmu dobowego zwierzat

eliminacja zagrozenia skazenia gleby - zabezpieczenie transformatorow
(zastosowana zostanie specjalna misa olejowa pod kazdym transformatorem, ktora jest
w stanie pomiesci¢ catos¢ potencjalnego wycieku oleju (+ ew. srodkéw gasniczych)

Podsumowanie:

Zaplanowane dziatania minimalizujgca sg istotne z punktu widzenia ograniczenia wpltywu

inwestycji na srodowisko. Sa one kompleksowe i dotycza kazdego elementu srodowiska. Po

zastosowaniu wszystkich ww. $rodkéw minimalizujacych wplyw inwestycji na srodowisko

praktycznie nie wystgpi. Inwestycja nie bedzie oddziatywata na wody, gleby, powietrze,

obszary objete ochrong, $wiat ros$lin 1 zwierzat, krajobraz oraz zabytki. W okresie

dlugofalowym dziatanie inwestycji przyczyni si¢ do poprawy stanu powietrza oraz do

ograniczenia wzrostu temperatury na ziemi poprzez redukcje¢ ilosci spalanych paliw kopalnych.
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3. Spetienie przez planowang inwestycje wymagan technologicznych
koniecznych do zastosowania w nowo uruchamianej instalacji na
podstawie art. 143 ustawy Prawo ochrony srodowiska

Inwestycja nie kwalifikuje si¢ do rozpatrywania jako wymagajaca szczeg6lnej analizy wg. listy
Dyrektywy 96/61/WE z 24 wrze$nia 1996 roku pdézn. zmianami - gdzie wymienione sg
nastepujace rodzaje instalacji zwigzanych z przemystem energetycznym:

,» 1. Przemyst energetyczny

1.1. Instalacje energetycznego spalania o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 50 MW
1.2. Rafinerie oleju mineralnego i gazu

1.3. Piece koksownicze

1.4. Zaktady gazyfikacji i skraplania wegla”

Nie ma tez okre$lonych najlepszych dostepnych technik dla tego typu dziatalnosci. Niemniej
jednak inwestycja catkowicie spelnia wymagania technologiczne art. 143 ustawy Prawo
ochrony $rodowiska. Projektowana instalacja PV w szczegolnosci uwzglednia:

1) stosowanie substancji o matym potencjale zagrozen (zastosowano materiaty niepalne
lub bardzo stabo palne, instalacja praktycznie bezemisyjna)

2) efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii (produkcja energii z fotowoltaiki
staje si¢ juz dzi$ tansza od produkcji energii z wegla, energia wykorzystywana jest
blisko zrodta wytworzenia - odpadajg koszty 1 straty wynikajace z przesytu, energia jest
wytwarzana ze zrodta odnawialnego - bez zuzywania surowcow)

3) zapewnienie racjonalnego zuzycia wody i innych surowcoOw oraz materialow i paliw
(praktycznie brak zuzycia wody i1 paliw, zastosowane rozwigzania pozwalaja na
maksymalnie efektywne wykorzystanie surowcoOw 1 materialow)

4) stosowanie technologii bezodpadowych i maloodpadowych oraz mozliwos¢ odzysku
powstajacych odpadéw (technologia nie tworzy odpadéw w trakcie funkcjonowania)

5) rodzaj, zasi¢g oraz wielko$¢ emisji (emisja znikoma - bez wplywu na §rodowisko)

6) wykorzystywanie poroOwnywalnych procesow 1 metod, ktére zostaty skutecznie
zastosowane w skali przemystowe;j

7) postep naukowo - techniczny (zastosowano najnowoczesniejsze rozwigzania §wiatowe
w dziedzinie fotowoltaiki i energetyki)

4. Ryzyko wystgpienia powaznej awarii przemystowej lub
katastrofy budowlane;

Wedlug przepisow ustawy Prawo ochrony $rodowiska powazna awaria to zdarzenie, w
szczegOlnosci emisja, pozar lub eksplozja, powstale w trakcie procesu przemystowego
magazynowania lub transportu, ktory prowadzi do powstania zagrozenia zycia lub zdrowia
ludzi Iub $rodowiska albo powstania takiego zagrozenia z opdznieniem. Zakwalifikowanie
zakladu do zaktadéw o duzym lub zwickszonym ryzyku wystgpienia awarii przemyslowej
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nastgpuje w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie
rodzajow 1 ilo$ci znajdujacych si¢ w zakladzie substancji niebezpiecznych, decydujacych o
zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej. Do zaktadow o zwigkszonym lub duzym ryzyku zalicza si¢ zaklad, w ktoérym
wystepuja substancje niebezpieczne w ilosci rownej lub wigkszej niz okreslona w zalaczniku
do rozporzadzenia. Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za soba zagrozenia
wystgpienia powaznej awarii w rozumieniu ww. ustawy. Rodzaj 1 ilo$¢ substancji
niebezpiecznych znajdujacych si¢ na terenie farmy, nie spowoduje jej zakwalifikowania do
zaktadow o duzym lub zwigkszonym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemyslowej. Na
obszarze lokalizacji planowanego przedsiewzigcie nie ma zagrozenia wystgpienia katastrof
naturalnych. Inwestycja nie bedzie zlokalizowana w strefie zagrozenia powodziowego, w
strefie zagrozonej mozliwo$cia wystgpienia osuwisk, ruchow skorupy ziemskiej, wystepowania
porywistych wiatrow itp.

RYZYKO POZAROWE

Na terenie farmy fotowoltaicznej spaleniu moga ulec ewentualnie transformatory. Podczas
pracy sg obarczone ryzykiem zapalenia si¢ w wyniku zwarcia elektrycznego. W celu uniknigcia
pozaru stosuje si¢ systemy detekcji wzrostu temperatury (zar6wno w samej konstrukcji
transformatora jak i w kadzi z olejem chlodzacym - rédwniez reakcja na zwarcie, rozktad
izolacji, wyciek) oraz systemy gasnicze oparte o zespoly zraszaczy, ktore automatycznie
uruchamiajg si¢ w momencie wykrycia niebezpieczenstwa.

To pozwala na natychmiastowa reakcje systemu przeciwpozarowego i szybkie ugaszenie
pozaru zanim przyjmie on gwattowna posta¢. Dodatkowo transformatory i inne systemy stacji
transformatorowej beda si¢ znajdowaty w stalowo betonowych, ognioodpornych kontenerach -
co gwarantuje brak mozliwosci dalszego przeniesienia ognia.

Pozostale elementy farmy fotowoltaicznej wykonane zostang z materiatow niepalnych
(metale oraz szkto) lub trudno palnych (kable solarne).

Wszystkie zastosowane zabezpieczenia 1 rozwigzania przeciwpozarowe sprawiaja, Ze pozary na
farmach PV (pozary elementdéw instalacji) praktycznie nie wystgpuja - to obiekty wyjatkowo
bezpieczne w tym zakresie.

INNE ZAGROZENIA

Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obserwowanych obecnie
mozliwosci wystgpienia gwalttownych zjawisk atmosferycznych oraz przewidywanych w
przysztosci zmian klimatu. Niemniej jednak, nawet w przypadku wystgpienia
nieprzewidywalnej obecnie destrukcji struktury farmy fotowoltaicznej, jedyng substancja
mogaca stanowi¢ zagrozenie dla $rodowiska jest olej stosowany w transformatorze -
przewidziano jednakze $rodki zabezpieczajace. Dno komory transformatora wykonane zostanie
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jako szczelne, mogace pomiesci¢ catos¢ oleju znajdujacego sie w transformatorze + ew. plyny
gasnicze.

Procesowi budowy 1 funkcjonowaniu farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie
mozliwosci wystgpienia katastrofy budowlanej. Infrastruktura farmy jest dostarczana w
wiekszosci w postaci prefabrykowanej 1 montowana za pomoca prostych narzedzi recznych.

Charakter wykonywanych prac budowlanych nie niesie zagrozenia dla terenéw sasiednich,
nawet w przypadku zaistnienia btedu ludzkiego, nieprawidtowego montazu urzadzen, badz
uszkodzenia elementéw farmy. Prace wykonywane sg na poziomie gruntu, bez wykorzystania
cigzkiego sprzetu i nie stwarzajag zagrozenia nawet dla osob je wykonujacych (przy
zastosowaniu si¢ do podstawowych zasad BHP).

Po wybudowaniu, farma fotowoltaiczna bedzie obiektem prostym w konstrukcji i obstudze. W
przypadku uszkodzenia poszczegolnych elementow farmy beda one podlegaly tatwej 1 prostej
wymianie. Wszelkie mozliwe awarie moga mie¢ jedynie charakter usterki technicznej, ktore
nie stanowig zagrozenia dla trwatosci elementéw konstrukcyjnych farmy.

5. Analiza koniecznos$ci ustanowienie obszaru ograniczonego
uzytkowania w rozumieniu ustawy Prawo ochrony
srodowiska

Zgodnie z zapisami ustawy Prawo ochrony srodowiska obszar ograniczonego uzytkowania
tworzy si¢ w sytuacji, gdy mimo zastosowania dostepnych rozwigzan technicznych,
technologicznych i organizacyjnych nie mogg by¢ dotrzymane standardy jakosci §rodowiska
poza terenem objetym inwestycja.

Po dokonanej w niniejszym raporcie analizie oddziatywan przedsiewzigcia na wszystkie
komponenty $rodowiska, stwierdza si¢, ze nie spowoduja one przekroczenia standardéw
srodowiska poza terenem Inwestycji. Stad tez nie ma koniecznos$ci tworzenia obszaru
ograniczonego uzytkowania ani okreslenia ograniczen dotyczacych przeznaczenia terenu.

6. Analiza mozliwych konfliktoéw spotecznych zwigzanych
z planowanym przedsigwzigciem

Potencjalne konflikty spoteczne mogg wynika¢ z braku wiedzy o planowanej inwestycji i sg do
przezwyci¢zenia w procesie informowania oraz wyjasniania okolicznym mieszkancom
technologii budowy i eksploatacji farmy PV. Dodatkowo czynnikiem, ktory moze przekonad
mieszkancow okolicy planowanej inwestycji do technologii PV jest kwestia jej pozytywnego
wptywu na redukcje w polskiej gospodarce gazow cieplarniach i szkodliwych pytow (aspekt
klimatyczny i prozdrowotny), zwigkszenie niezaleznosci od paliw kopalnych (aspekt

bezpieczenstwa energetycznego) oraz konieczno$ci dywersyfikacji zrodet energii.
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Jedyna potencjalna “niedogodnos¢” dla osob zamieszkujacych w sasiedztwie farmy PV to
kwestia estetyczna, zwigzana z widokiem rzedow paneli - czyli kwestia postrzegania
krajobrazu, subiektywna, uzalezniona od danej osoby 1 jej preferencji. W przypadku
analizowane] farmy istnieje potencjalne ryzyko wystgpienia konfliktéw spotecznych na tle
krajobrazowym (tzn. w zakresie postrzegania krajobrazu z istniejaca farma PV). Jest ono
jednak ograniczone jedynie do mieszkancoéw kilku pobliskich doméw.

Wazna w tym zakresie jest wlasciwa komunikacja inwestora z mieszkancami - przekazanie im
informacji o =zakresie 1 ksztalcie przedsigwzigcia (parametry instalacji, zastosowane
technologie, sposob zagospodarowania terenu itp.), skonsultowanie mozliwych dziatan
niwelujagcych wplyw instalacji na krajobraz. Potencjalne konflikty moga wynikaé¢ z braku
wiedzy o szczegotach inwestycji 1 mozliwych dziataniach inwestora w zakresie niwelowania
wplywu instalacji na krajobraz.

Wybrany wariant realizacji inwestycji jest wariantem najkorzystniejszym dla 0sob
zamieszkujacych najblizsze zabudowania. Wybrana technologia budowy (poprzez kafarowanie
a nie betonowanie) pozwala skroci¢ oraz uprosci¢ etapy budowy oraz likwidacji. Krotszy i
mniej skomplikowany etap budowy to mniejszy ruch samochodowy, mniejsza ilo$¢ zuzytych
maszyn i surowcoéw, mniejsza emisja pylow i spalin do atmosfery, mniejszy hatas. To oznacza
mniejszy wplyw na mieszkancow najblizszych zabudowan. Analogicznie dla etapu likwidacji -
krotszy 1 prostszy okres likwidacji oznacza mniejszy wpltyw na mieszkancéw w zakresie emisji
zanieczyszczen do powietrza oraz emisji hatasu.

Konsultacje spoleczne

Jednym z elementdow postgpowania administracyjnego w sprawie oceny oddziatywania na
srodowisko planowanego przedsiewzigcia jest stworzenie mozliwo$ci udzialu spoleczenstwa w
tym postepowaniu, zgodnie z procedurg przedstawiong w ustawie o udostepnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz ocenach
oddziatywania na $rodowisko. W wyniku postgpowania moga by¢ zgtoszone uwagi i wnioski
dotyczace planowanej inwestycji, ktore organ wydajacy decyzje¢ o $rodowiskowych
uwarunkowaniach ma obowigzek rozpatrzy¢. Postgpowanie to ma m.in. na celu ujawnienie
ewentualnych konfliktow spotecznych zwigzanych z inwestycja.

Inwestor otwarty jest na bezposrednie spotkania z okolicznymi mieszkancami w celu
przedstawienia zatozen inwestycji, prezentacji technologii i zastosowanych rozwigzan, a takze
rozmowy o watpliwosciach 1 niejasnosciach dotyczacych inwestycji.

7. Oddziatywania transgraniczne

Oddzialywanie planowanej inwestycji ogranicza si¢ przestrzennie do dzialki, na ktorej bedzie
ona realizowana. W zwiazku z faktem, iz najblizsza granica z innym panstwem znajduje si¢ w
odlegtosci blisko 100 km, a takze zwazywszy na charakter inwestycji (bezemisyjnos¢) nie ma
mozliwo$ci wystapienia oddziatywan transgranicznych.
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8. Monitoring oddziatywania planowanego przedsigwzigcia na
etapie jego budowy 1 eksploatac;ji

Przedstawione w niniejszym raporcie dane wskazuja, iz inwestycja jest catkowicie bezpieczna
dla wszystkich elementéw srodowiska przyrodniczego. Emisje beda pojawialy si¢ sporadycznie
a ich poziomy emisji beda miescity si¢ w granicach dopuszczalnych odpowiednimi regulacjami
prawnymi. Dlatego tez nie ma konieczno$ci prowadzenia stalego monitoringu poziomu
zanieczyszczen. Nie przewiduje sie réwniez wystgpienia sytuacji, ktorej nastgpstwem mogiby
by¢ znaczacy wzrost emisji - bowiem technologia dzialania instalacji przez caly okres
eksploatacji bedzie taka sama, uzalezniona jedynie od energii stoneczne;.

BIEZACY MONITORING STANU TECHNICZNEGO FARMY PV

W trakcie budowy planowany jest do przeprowadzenia monitoring czasowy, za ktory
odpowiedzialny bedzie kierownik budowy. Monitoring bgdzie obejmowat kontrole:

- stanu technicznego uzywanych maszyn i sprzetow budowlanych

- prowadzenia robdt zgodnie z wymogami prawa

- wyznaczonych miejsc do sktadowania odpaddéw oraz sposob ich zagospodarowania

- prowadzenia prac zgodnie z harmonogramem

- otrzymanych dostaw, ich zgodno$¢ z zamodwieniem, specyfikacja i wymaganiami

wynikajgcymi z projektu budowlanego
- przestrzegania przepisow BHP

Instalacja w okresie eksploatacji bedzie zdalnie monitorowana w zakresie sprawnos$ci
funkcjonowania wszystkich urzadzen i1 systemow. Analityke pracy farmy PV wykonywac
bedzie z jednej strony system pomiarowo - analityczny inwestora, a z drugiej operatora sieci
elektroenergetycznej nadzorujacego prace¢ instalacji (pracownik OSD moze zdalnie zarzadzaé
farma, a nawet ja odtaczy¢ od sieci).

W kazdej stacji transformatorowej beda funkcjonowaly stale systemy alarmowe,
przeciwpozarowe 1 gasnicze. Zainstalowane zostang tez automatyczne przelaczniki
pozwalajace na wylaczenie z pracy uszkodzonych czy zagrozonych (np. pozarem) elementow
instalacji, a nawet catej farmy. Na farmie przewidziano rowniez monitoring wizyjny. Na farmie
wykonywane beda okresowe przeglady stanu technicznego urzadzen w terminach
przewidzianych gwarancja.

Na etapie eksploatacji farmy nie przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu zanieczyszczen
poniewaz prace na terenie farmy bedg wykonywane sporadycznie, a sama instalacja nie bedzie
zrodtem zadnych emisji do srodowiska. Jest to zgodne z nastepujacymi przepisami w zakresie

ochrony $rodowiska:
a) emisja substancji do powietrza - rozp. Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika
2019 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielko$ci emisji oraz
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pomiaréw ilosci pobieranej wody ‘“nie ma obowigzku prowadzenia ciaglych ani
okresowych pomiaréw emisji substancji do powietrza”

b) emisja hatasu - rozp. Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaré6w emisji oraz pomiardéw ilosci pobieranej
wody “nie ma obowigzku prowadzenia ciaglych ani okresowych pomiaréw emisji
hatasu emitowanego do srodowiska”

9. Trudnos$ci wynikajace z niedostatkow technicznych lub luk we
wspolczesnej wiedzy, na ktore napotkano, opracowujgc raport

Jesli chodzi o aspekt technologiczny nie napotkano na problemy — instalacje fotowoltaiczne to
sprawdzona technologia z powodzeniem stosowana w krajach Europy Zachodniej (w calej Unii
Europejskiej 1 najbardziej rozwinigtych panstwach $wiata), a takze od kilku lat w Polsce.
Oparto si¢ na danych podanych przez inwestora, danych projektowych i technicznych oraz
powszechnie dostepnej wiedzy 1 do§wiadczeniu wlasnym autoréw z uczestnictwa w procesie
budowy i eksploatacji farm PV.

W trakcie opracowywania raportu pewng zauwazalng trudnoscig jest brak szczegotowych
danych na temat stanu $rodowiska w danej lokalizacji — autorzy opieraja si¢ na wiasnych
obserwacjach z wizji lokalnych, danych pozyskanych od inwestora oraz dostgpnych zbioréw
danych, opracowan dotyczacych przedmiotowego terenu i dostgpnych danych literaturowych.

Problem oceny $rodowiskowej pod wzgledem wplywu (negatywnego badz pozytywnego) na
wrazliwe gatunki zwierzat wynika przede wszystkim z braku wieloletnich obserwacji
funkcjonowania instalacji PV w polskich warunkach. Ocena dokonana na podstawie wizji
lokalnych, analiz, przypuszczen i ograniczonych danych literaturowych pozwala przedstawi¢
jedynie prawdopodobienstwo wystgpienia okreslonych oddzialywan jakie moga wystapi¢ w
wyniku przeprowadzenia planowanego przedsiewzigcia.

Istotnym problemem jest takze ocena wplywu skumulowanego z innymi inwestycjami -
autorom raportu trudno jest dotrze¢ do informacji o ksztatcie planowanych inwestycji. Ocene
utrudnia tez fakt, iz wigkszo$¢ z nich projektowana jest “na wyrost” i najprawdopodobnie;j
nigdy nie powstanie - przynajmniej w planowanym zakresie. Brak jest chociazby technicznych
mozliwo$ci wlaczenia do sieci tak wielu instalacji i o tak duzej mocy.

Niewatpliwg trudno$¢ sprawia zmieniajace, czesto niekompletne i nieprecyzyjne prawo
regulujace aspekty zwigzane z realizacjg elektrowni fotowoltaicznych.

Kolejng trudnoscig jest brak kompletnych kart katalogowych producentow urzadzen
technicznych. Czgsto podawane sa jedynie podstawowe parametry, istotne jedynie z punktu
widzenia inwestora. Brak jest natomiast informacji i danych dotyczacych wplywu na
srodowisko - np. w zakresie halasu czy promieniowania elektromagnetycznego.
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10. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Niniejszy raport obejmuje ocen¢ oddzialywania na srodowisko inwestycji o nazwie:

"Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 3 MW wraz z niezb¢dna infrastruktura
techniczna na dzialce nr 56/2 obre¢b 0015 Starkowa Huta, gmina Somonino"

Raport opracowany zostal na zlecenie Inwestora na etapie ubiegania si¢ o wydanie decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach inwestycji. Konieczno§¢ wykonania raportu wynika
z postanowienia Wojta Gminy Somonino - pismo o sygnaturze ZW1.6220.9.2023.TG z dnia 31
pazdziernika 2023 r.

Planowana inwestycja nalezy do przedsiewzi¢e¢ wymienionych w § 3 ust. 1 pkt 54 a
rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko.

Raport zostal sporzadzony w pelnym zakresie wynikajacym z art. 66 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska i ocenach oddziatywania na §rodowisko.

Dzialka inwestycyjna nr 56/2 dotychczas byta uzytkowana jako pole uprawne. Laczna
powierzchnia dziatki inwestycyjnej wynosi 4,21 ha, natomiast do projektu wydzielono
powierzchni¢ wynoszaca 4 ha. Z projektu zostang wylagczone obszary o najwigkszym
zroznicowaniu przyrodniczym - obszar zadrzewiony i1 réw melioracyjny. Tym samym
ekosystemy te pozostang nienaruszone 1 beda mogly pemli¢ dotychczasowe funkcje w
srodowisku.

Dzialtka nie jest objeta Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego.

Przewidywany okres eksploatacji wynosi ok. 25 lat.

ELEMENTY SKEADOWE PROJEKTOWANEJ INSTALACJI O MOCY DO 3 MW

e Panele fotowoltaiczne - 0 minimalnej mocy 550 W (w ilosci do 5 455 sztuk)
OPCJONALNIE: Jako jeden z rodzajow paneli Inwestor dopuszcza montaz tzw.
trackerow (panele nadazne za stoncem).

Panele PV beda usytuowane w rzedach posadowionych na konstrukcji wolnostojace;j
o statym kacie nachylenia.
Inwertery - w ilo$ci ok. 30 sztuk

e Stacje transformatorowe nN/SN - w ilosci 2 sztuki, kontenerowe, prefabrykowane, z
uktadem rozliczeniowo — pomiarowym o powierzchni zabudowy ok. 20 m? kazda
Konstrukcje wsporcze pod panele
Linie energetyczne kablowe
Infrastruktura towarzyszaca nie zwigzana bezposrednio z produkcja energii
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- system komunikacji, gromadzenia, przetwarzania i analizy danych o produkcji

- rozwigzania przeciwprzepigciowe i awaryjne

- urzadzenia do transmisji danych

- ogrodzenie z bramg wjazdowa

- plac manewrowy/zaplecze budowy

- o$wietlenie awaryjne czasowo wlaczane recznie lub automatycznie w przypadku
takiej koniecznosci (brak oswietlenia statego)

- systemy nadzoru i monitoringu wizyjnego

W celu wyprowadzenia mocy z farmy zostanie wykonana linia kablowa. Doktadna lokalizacja i
sposOb wykonania przylgczenia do sieci ustalony zostanie przez wilasciwego operatora sieci
elektroenergetycznej na etapie pdzniejszym (bedzie to z duzym prawdopodobienstwem
przebiegajaca w odleglosci ok. 230 m na potudnie od dziatki inwestycyjnej linia SN - przytacze
mogloby zosta¢ wykonane w pasie drogowym bez ingerencji w srodowisko przyrodnicze).

Analiza wariantowa

W ramach analizy wariantowej poddano poréwnaniu dwa warianty - inwestorski i racjonalny
wariant alternatywny. W wariancie inwestorskim konstrukcja oparta bedzie o stupki wbijane
bezposrednio w grunt kafarem. W alternatywnym wariancie montaz konstrukcji polegatby na
wykonaniu w gruncie otwordw pod fundament, a nastgpnie trwatym zakotwieniu stupa
stalowego w betonowym fundamencie wykonywanym ,na mokro” na miejscu realizacji
inwestycji.

Wyboru wariantu do realizacji dokonano w oparciu o przewidywane oddzialywania danego
wariantu na srodowisko.

W wariancie inwestorskim etap budowy jest krotszy, zaangazowana jest mniejsza ilo$¢
pracownikow, zuzytych jest mniej surowcoéw, pracuje mniej maszyn i sprzetow. To oznacza
mniejsza 1lo§¢ dojazdow na farme, mniej powstalych Sciekow socjalno - bytowych. Krotszy
czas budowy oznacza mniejszg ilo§¢ emisji substancji pytowych i gazowych do srodowiska. W
wariancie alternatywnym czas budowy jest dluzszy, jest zaangazowanych wigksza ilos$¢
pracownikow, maszyn 1 sprz¢tow. Ma miejsce wigksza emisja substancji do powietrza,
wykorzystywanych jest wigcej surowcoéHw (w tym woda).

Biorgc powyzsze pod uwage do realizacji wybrano wariant, w ktérym konstrukcje wsporcze sg
wbijane w grunt za pomocag kafara (wariant inwestorski). Jest to wariant uzasadniony
ekonomicznie i technologicznie. Jednoczes$nie analiza wykazata, iz jest on wariantem
najkorzystniejszym dla srodowiska.

Za wyborem wariantu inwestorskiego jako korzystniejszego dla srodowiska przemawia przede
wszystkim: mniejsza ingerencja w S$rodowisko glebowe, brak powstawania $ciekow
technologicznych, mniejsza emisja substancji do powietrza, wigksza powierzchnia biologicznie
czynna w okresie eksploatacji, brak niszczenia roslinnosci, krotszy okres budowy i likwidacji,
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prostsza technologia montazu konstrukcji wsporczych, mniej zuzytych surowcow i materiatow,
mniej powstatych odpadéw, mniejsza ilo$¢ $ciekow bytowych. Wariant ten w poréwnaniu do
wariantu alternatywnego w mniejszym stopniu oddziatuje na poszczegodlne komponenty
srodowiska (woda, gleba, powietrze, rosliny) na kazdym z etapow (tj. podczas budowy,
eksploatacji 1 likwidacji).

Przeanalizowano takze potencjalne znaczenie dla Srodowiska braku realizacji inwestycji 1
wykazano, iz niepodejmowania inwestycji jest scenariuszem niekorzystnym dla srodowiska ze
wzgledu na brak oczekiwanego w gospodarce zmniejszenia emisji dwutlenku wegla 1
szkodliwych pytow (brak efektu zastgpienia - brak redukcji emisji CO, oraz szkodliwych

pytow)

Wphw inwestycji w wybranym wariancie na poszczegolne elementy Srodowiska przyrodniczego

W wyniku analizy nie zidentyfikowano ani na etapie budowy ani pozniejszej eksploatacji
farmy PV zZadnych zagrozen dla poszczegdlnych elementow srodowiska. Inwestycja jako mato
inwazyjna (oparta o ptytko wbijane w grunt stalowe stupki) nie niszczy, nie narusza ani nie
pogarsza naturalnych siedlisk przyrodniczych.

Wytwarzanie energii elektrycznej z promieniowania stonecznego to technologia bezemisyjna 1
przyjazna Srodowisku. Nie generuje halasu, nie powoduje powstawania odpaddéw, nie powoduje
emisji pytow 1 innych zanieczyszczen do atmosfery, nie wytwarza promieniowania
elektromagnetycznego, nie ingeruje w teren na ktérym jest lokowana i pozwala zachowa¢ na
tym terenie réznorodne funkcje. Farma PV nie zuzywa surowcow w trakcie eksploatacji oraz
nie wymaga obstlugi. Brak stalej obecnos$ci pracownikdéw oznacza brak hatasu, brak spalin oraz
brak wytwarzania §ciekow bytowych.

Farma PV bedzie w wigkszo$ci powierzchnig biologicznie czynng. Zostanie obsiana mieszankg
rodzimych traw (z zapewniong naturalng sukcesjg rodzimych roslin) i przez caly okres
eksploatacji bedzie funkcjonowata jako ekosystem takowy. Bedzie to teren dostgpny oraz
bezpieczny 1 dogodny do bytowania dla mniejszych zwierzat - bezkrggowcow, ptakow, plazow
oraz matych ssakow.

W raporcie przedstawiono analiz¢ wptywu na siedliska oraz na trasy migracji zwierzat. Analizy
te nie wykazaty negatywnego wptywu. Farma PV lezy w granicach korytarza ekologicznego
aczkolwiek nie wptynie w sposob znaczny na potencjalne migracje i siedliska duzych zwierzat
m.in. dzigki dzialaniom minimalizujacym (wylaczenia najcenniejszych ekosystemow, brak
oswietlenia, brak statej obecnosci pracownikow).

Farma nie wptynie na trasy migracji mniejszych zwierzat - odstep ogrodzenia od gruntu
umozliwi tym zwierzetom swobodng migracje. Inwestycja nie wplynie negatywnie na trasy
migracyjne ornitofauny oraz potencjat zerowiskowy tego terenu - obszar ten nie jest miejscem
koncentracji, zerowania czy zimowania podczas sezonowych migracji. Nie uszczupli takze
zerowisk tej grupy zwierzat.
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Realizacja inwestycji nie wptynie takze negatywnie na zdrowie i Zycie osob, ktore zamieszkuja
w okolicy przysztej farmy PV. Analiza wykazata, ze poziomy emitowanego przez instalacje
dzwigku 1 promieniowania elektromagnetycznego osiggaja warto$ci znacznie ponizej
dopuszczalnych prawem norm. Farma PV nie bedzie o$wietlona w nocy zatem nie bedzie
emitowac $wiatla.

Instalacja nie zakldéci w sposodb znaczny percepcji krajobrazu. Farma PV - obiekt niski -
zostanie wybudowana w réwninnej przestrzeni o charakterze typowo rolniczym i niewielkiej
gestosci zaludnienia. W poblizu projektowanej farmy nie znajduja si¢ cenne obiekty kultury,
szlaki komunikacyjne czy obiekty turystyczne. Farma PV w projektowanym zakresie tym
samym nie wptynie w sposob negatywny na krajobraz kulturowy gminy Somonino.

Inwestycja zatem jako obiekt niewatpliwie nowy w krajobrazie bgdzie obiektem neutralnym
dla krajobrazu kulturowego miejscowosci Starkowa Huta (oraz szerzej gminy Somonino).

Projektowana farma PV ze wzgledu na swdj bezemisyjny charakter i odleglo$¢ od innych tego
typu inwestycji (min. 1,0 km) nie powoduje kumulowania si¢ negatywnych wplywow z innymi
inwestycjami (na etapie budowy i funkcjonowania).

Farma fotowoltaiczna wykonana zostanie z zastosowaniem najnowocze$niejszych technologii i
z najwyzszej jakoS$ci materialdow, co gwarantowaé bedzie bezpieczenstwo, efektywnosc,
trwalo$¢ 1 bezawaryjng prace systemu PV przez lata.

Inwestycja (jako bezemisyjna 1 wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia nie niesie ryzyka
pogorszenia si¢ stanu wod powierzchniowych oraz podziemnych. Inwestycja nie niesie za sobg
takze ryzyka pozarowego, a jedyne elementy mogace ulec spaleniu tj. transformatory
zabezpieczone zostang systemami gasniczymi.

W okresie dlugofalowym inwestycja przyczyni si¢ do poprawy stanu §rodowiska, a szczeg6lnie
do poprawy stanu powietrza atmosferycznego. Pozwoli tez na redukcje efektu cieplarnianego i
obserwowanych obecnie dramatycznych konsekwencji dla przyrody i zycia ludzi takich jak
upaty, susze, pozary czy wysychanie rzek.

Data oraz podpisy 0sob sporzadzajacych raport:
V%%‘SMJC =6 ,?D as

12.01.2024 1. oo
/ g /
12.01.2024 . ....... P
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Spis tabel:

Tab. 1 Czgestotliwos¢ pola elektromagnetycznego - dopuszczalne wartosci parametrow
fizycznych dla terenow przeznaczonych pod zabudowg¢ mieszkaniowa

Tab. 2 Zakresy czestotliwosci pol elektromagnetycznych - dopuszczalne warto$ci parametrow
fizycznych dla miejsc dostgpnych dla ludnosci

Tab. 3 Poréwnanie oddziatywania na srodowisko obu analizowanych wariantow

Tab. 4 Pomniki przyrody na terenie gminy Somonino

Tab.5 Ilosci zanieczyszczen emitowanych przez poszczegolne typy samochodoéw

Tab. 6 Szacunkowe ilo$ci substancji emitowanych do atmosfery

Tab. 7 Rodzaje odpadéw wytworzonych w czasie budowy

Tab. 8 Rodzaje odpaddéw wytworzonych w czasie eksploatacji

Tab. 9 Rodzaje odpadéw wytworzonych w czasie likwidacji

Tab. 10 Zestawienie obszarow podlegajacych ochronie w odlegtosci do 30 km od granic
dziatek inwestycyjnych

Tab. 11 Oddziatywania inwestycji na srodowisko

Spis rysunkow:

Rys. 1 Dziatka inwestycyjna na planie Studium

Rys. 2 Lokalizacja dziatki inwestycyjnej - zrodto geoportal.pl

Rys. 3 Wstepny plan zagospodarowania terenu

Rys. 4 Zjawisko fotowoltaiczne

Rys. 5 Schematyczne przedstawienie budowy standardowej stacji nN/SN

Rys. 6 Schemat utozenia kabli w wykopie 1 wykopy pod linie kablowe

Rys. 7 Linia SN - potencjalne miejsce przylaczenia

Rys. 8 Lokalizacja najblizszej zabudowy mieszkalnej wzgledem granic dziatki inwestycyjnej
Rys. 9 Odlegtos¢ stacji transformatorowych od najblizszej zabudowy mieszkalnej

Rys. 10 Poziom dzwieku dla odleglosci 260 m

Rys. 11 Przyktadowa karta katalogowa inwertera z konwekcja naturalng
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Rys. 12 Dane ze strony producenta przyktadowego inwertera (dzwigk mierzony w typowych
warunkach w odl. 1 m od urzadzenia)

Rys. 13 Fragment karty katalogowej inwerterow produkcji ATESS (50, 100, 250, 500, 630 kW)
Rys. 14 Poziom hatasu generowanego przez inwertery w odleglosci 156 m

Rys. 15 Lokalizacja najblizszej zabudowy mieszkalnej wzgledem granic dziatki inwestycyjne;j
Zdj. 16 System montazu konstrukcji wsporczej

Rys. 17 Konstrukcja zakotwiona w betonie

Rys. 18 Réznice w sposobie kotwienia

Rys. 19 Polozenie inwestycji na terenie gminy Somonino (po lewej) i powiatu kartuskiego (po
prawej)

Rys. 20 Klasyfikacja granic krajobrazowych

Rys. 21 Analiza skladowych lokalnego krajobrazu - widok z drogi od strony
potudniowo-zachodnie;j

Rys. 22 Analiza skladowych lokalnego krajobrazu - widok z drogi od strony pdinocno
-zachodniej

Rys. 23 Najblizsza zabudowa mieszkaniowa - widok z drogi od strony potudniowo wschodnie;j
Rys. 24 Lokalizacja farmy PV w lokalnym krajobrazie oraz bariery widokowe

Rys. 25 Analiza widocznos$ci farmy PV

Rys. 26 Obszar w promieniu 500 metréw od granic dziatki inwestycyjnej

Rys. 27 Dziatka inwestycyjna na tle form ochrony przyrody

Rys. 28 Lokalizacja planowanych instalacji PV wzgledem farmy przedmiotowe;

Spis zdjec:

Zdj. 1 Dzialka inwestycyjna

7dj. 2 Konstrukcja wsporcza - stupki wbijane w grunt

Zdj. 3 Tracker na jednej z farm fotowoltaicznych

Zdj. 4 Inwerter na farmie fotowoltaicznej

Zdj. 5 Funkcjonujace kontenerowe stacje transformatorowe
Zdj. 6 Wnetrze stacji transformatorowej i transformator olejowy
Zdj. 7 Typowe ogrodzenie stosowane na farmach PV

Zdj. 8 Typowa farma PV - na naroznikach kamery na podczerwien (brak statego o§wietlenia)
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Zdj

Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.

Zdj

. 9 Kafarowanie

10 White stupy z zamocowanymi elementami szkieletu

11 Elementy farmy PV przywiezione na plac budowy

12 Montaz stacji transformatorowej na plycie fundamentowej

13 Mycie paneli fotowoltaicznych

14 Wykop pod okablowanie instalacji oraz koparki do prowadzenia prac
15 Teren budowy - montaz elementow farmy PV

. 16 Funkcjonujace kontenerowe stacje transformatorowe - na farmie PV i nowym osiedlu

w Lublinie

Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.
Zdj.

Zdj

17 Poziom dzwigku emitowany przez stacj¢ transformatorowg
18 Wentylator inwertera

19 Whijanie kafarem stupoéw pod konstrukcj¢ wsporcza

20 Zalewanie betonem fundamentéw konstrukcji pod panele PV
21 Réznice w sposobie kotwienia

22 Whijanie stupkoéw konstrukeji wsporczej

23 Rzezba terenu gminy - ujecie panoramiczne z drona

24 Typowa zabudowa na terenie gminy

25 Rolniczy krajobraz gminy

26 Jezioro Poleczynskie

27 Lasy na terenie gminy Somonino

28 Zadrzewienia srodpolne na terenie gminy

29 Kosciot w Poleczynie

30 Struktura panelu PV - porowata i pokryta warstwa antyrefleksyjna
31 Réznice w odbiciu $wiatta - woda 1 panele PV

32 Kafar do wbijania stupoéw konstrukcji wsporczej

. 33 Krajobraz okolic planowanej inwestycji - widok od strony potudniowo-zachodniej

(dziatka inwestycyjna w centrum kadru)

Zdj

. 34 Krajobraz okolic planowanej inwestycji - widok od strony poinocno-wschodniej

(dzialka inwestycyjna w centrum kadru)

Zdj
Zdj

. 35 Krajobraz okolic planowanej inwestycji - widok w kierunku zachodnim

. 36 Krajobraz okolic planowanej inwestycji - widok w kierunku pétnocno — wschodnim
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7dj. 37 Krajobraz okolic planowanej inwestycji - widok w kierunku péinocno - zachodnim
Zdj. 38 Krajobraz okolic planowanej inwestycji - widok w kierunku wschodnim na najblizsza
zabudowe

Zdj. 39 Krajobraz okolic planowanej inwestycji

Zdj. 40 Najblizsza zabudowa mieszkaniowa - widok z granicy przysziej farmy PV

Zdj. 41 Zabudowa zagrodowa w poblizu planowanej inwestycji

7dj. 42 Tradycyjna architektura kaszubska i sasiadujacy budynek wspotczesny

7Zdj. 43 Zabudowania miejscowosci Starkowa Huta - budynki z lat 80-tych ubieglego wieku
oraz wspolczesne

Zdj. 44 Obiekt matej architektury w poblizu terenu planowanej inwestycji - kapliczka
przydrozna

Zdj. 45 “Azurowa”zabudowa farmy

Zdj. 46 Farma PV widziana z odlegtosci 100 m (widoczna, ale nie zakldca istotnie percepcji
krajobrazu)

Zdj. 47 Farma PV widziana z odleglo$ci 500 m (praktycznie niewidoczna)

Zalaczniki:
1. Oswiadczenie kierownika zespotu

2. Protokot z inwentaryzacji przyrodniczej
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